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Na llha de Santiago, em Cabo Verde, os processos de erosdo hidrica sdo os mais activos, e afectam
4reas extensas sendo 0s responsaveis pelos riscos naturais mais gravosos, devido, fundamentalmente,
as condigbes de erosividade das precipitagdes e de erodibilidade das vertentes. As suas principais
condicionantes geomorfoldgicas sdo os declives e a grande variabilidade do perfil e do tragado das
verientes, a que se associa a erodibilidade das diferentes unidades litol6gicas ou dos materiais de
cobertura. O objectivo deste trabalho é obter um mapa de susceptibilidade geomorfol6gica para a bacia
da Ribeira Seca (Cabo Verde) com base no modelo digital do terreno (MDT) e no mapa geoldgico. Foi
desenvolvido um modelo em Sistema de Informagio Geografica (SIG) e obtidos os mapas de declive,
do perfil e do tragado das vertentes recorrendo a um classificador fuzzy. Do cruzamento destes mapas
foi possivel criar um mapa de susceptibilidade geomorfolégica classificado em trés classes de
susceptibilidade.
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Abstract:

Cabo Verde.

The hidric erosion processes are considered the most widespread and active in Santfago Island, Cape
Verde. They are responsible by the main natural hazard, due to great erosivity of rainstorms episodes
and 1o the slope erodibility conditions. The main geomorphological factors of hidric erosion hazards are
the slopes steepness and the great variability of the profile and tangential curvatures combined with the
erodibility of the lithological units or the soil cover formations.

The goal of this study is to produce a geomorphologic susceptibility map for Ribeira Seca basin based
on topography (Digital Elevation Model — DEM) and in the geological map. A basic model was produced
in a Geographical Information System (GIS) from were obtained the slope, the profile and tangential
maps based on fuzzy classification. The geomorphologic susceptibility map was produced from
overlaying slope, profile, tangential and geologic maps. This map was reclassified in three classes of
susceptibility (low, intermediate, and high).
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1. INTRODUGAO

A bacia da Ribeira Seca é a mais extensa de Santiago e desenvolve-se na sua vertente oriental e mais
humida, entre o Macico do Pico da Anténia, o mais elevado da ilha (1 350 m), e a costa leste, na regido de
Pedra Badejo (Fig. 1). Trata-se de uma das bacias mais importantes dos pontos de vista economico e
social, pelo seu caracter eminentemente agricola, onde se observam contrastes espaciais nas condigbes
geomorfologicas, litologicas, hidrograficas, climaticas e da cobertura vegetal. Integra-se em trés das
unidades geomorfolégicas da ilha de Santiago (Costa, 2002). O Macigo do Pico da Antodnia, a oeste, onde
se centram as cabeceiras, desenvolve-se em assentadas alternadas de mantos lavicos e piroclasticos de
basalto. Tem altitudes superiores a 400 m, interflivios alongados e muito inclinados, vertentes com perfil
tragado rectilineos predominanies e com declives frequentemente superiores a 35 %.
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A unidade de relevo dos Cutelos, do interior centro e sudeste, talha conglomerados e brechas
sedimentares, com elementos de natureza baséltica, com graus de coeréncia e compacidade variados e
com tendéncia para a arenizagdo superficial. Caracteriza-se por ter altitudes de 200 a 400 m, topos
convexos, alongados, estreitos e inclinados e vertentes de perfil e de tragado reclilineos, com declives
frequentemente acima dos 20 %.

As Achadas do sector nordeste, abaixo dos 200 m de altitude, correspondem a planaltos sub-estruturais,
com topos limitados por cornijas de basalto e vertentes regularizadas por cascalheiras, com declives que
suavizam para a base, perfis rectilineo-céncavos e tragados rectilineos predominantes.

A grande diversidade das formas de relevo, os declives acentuados das vertentes e a instabilidade
acentuada do solo, pelo seu remeximento antropico para fins agricolas, permitem uma dinamica das

. vertentes muito activa, acentuada pelas condi¢des de clima semi-arido.

Os tipos de processos erosivos predominantes em cada unidade de relevo dependem das suas condigdes
de erodibilidade, profundamente relacionadas com a morfologia e a litologia (Costa, 1996 e 2002).

Os processos erosivos resultantes da acgdo da gravidade, tipicos da longa estacdo seca, afectam
sectores bem definidos pelas condiges lito-estruturais locais das rochas do substracto. Neles se incluem
os desabamentos que afectam essencialmente vertentes talhadas em basaltos fragmentados e/ou com
rebordos rochosos, casos das Achadas orientais ou do Macigo do Pico da Antonia (Costa, 2006). Neles se
integram também as escoadas que ocorrem a seco, mais frequentemente na unidade de Cutelos.

Os processos erosivos sob a acgdo do escoamento ocorrem no periodo humido, quando a intensa
actividade agricola torna o solo mais vulneravel (Costa & Raposo, 2005). Afectam de forma generalizada
todas as unidades de relevo, embora se acentuem nos Cutelos, onde se formam os sulcos e as ravinas
mais extensos, largos e profundos e com uma maior densidade. Nesta mesma unidade existem os
testemunhos mais marcados do escoamento elementar em toalha, como a lavagem superficial de
elementos finos, evidenciado pelo rebaixamento topografico, bem como do escoamento organizado, com
o entalhe particularmente activo de valeiros (Costa, 2004). Nas Achadas séo comuns os ravinamentos,
sendo pouco marcados os processos de sulcagem e lavagem de elementos finos, devido a frequente
cobertura por cascalheiras (Costa, 2002).

2. FORMAS DE RELEVO E PROCESSOS DE EROSAO HIDRICA

Os processos relacionados com a acgdo da escorréncia em vertentes na bacia da Ribeira Seca sao os
mais activos e afectam areas extensas, apesar dos episodios chuvosos s6 ocorrerem em 10 % dos dias
dos trés meses da estagdo humida. A erosdo hidrica é, assim, responsével pelos riscos naturais mais
gravosos, em grande medida, condicionada pelo caracter concentrado e intenso das precipitagdes e pelas
condigbes geomorfolégicas contrastadas.

Na realidade admite-se que, em face dos declives acentuados, a acgdo do escoamento desempenha o
papel mais importante no balango final da erosao (Haagsma, 1990). A perda de solo pode ser constatada
pelo elevado caudal solido que as linhas de agua transportam na sequéncia de chuvadas. Estas
observagbes estiveram na base das avaliagbes empiricas de perda de solos efectuadas em bacias
hidrograficas, dos registos de caudal s6lido e das medicdes em parcelas experimentais, a maioria das
quais na bacia e sub-bacias da Ribeira Seca.
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Os valores de perda de solo obtidos por avaliagbes empiricas (Faurés & Morais 1988; Marques, 1984)
para bacias afluentes da Ribeira Seca foram muito superiores aos registos de carga solida efectuados nos
seus proprios colectores (Faurés & Morais 1988). As taxas de sedimentagdo em diques transversais
(Sabino, 1992) ou o total de detritos erodidos em bacias experimentais foram muito inferiores aos das
medigbes locais de cargas sélidas médias transportadas pelos cursos de agua (Faurés & Morais 1988).

As medigbes em parcelas experimentais revelaram uma grande variagdo em fungdo dos anos e dos tipos
de ocupagdo do solo. Os maximos nelas registados foram, no geral, superiores aos das cargas solidas
observadas em cursos de 4gua e, em média, um pouco superiores aos observados em diques nos fundos
de vale. Na realidade estas parcelas foram implantadas préximo do topo pelo que os resultados obtidos
nao permitiram avaliar as condigbes de sedimentagdo/erosio nos varios sectores da vertente,
nomeadamente a acumulagéo testemunhada pela concavidade basal dos seus perfis.

As avaliacbes de perda de solo foram pensadas para estudar a variabilidade temporal e a erosdao em
fungado de alguns tipos ocupagéo do solo, ou apenas para ter uma aproximagdo empirica aos totais de
erosdo em causa, N30 avangaram muito quanto aos processos responsaveis pela erosio, nem avaliaram
a sua extensdo, intensidade e densidade. Pouco adiantaram sobre a quantificacdo da erosividade da
precipitacdo ou no escoamento superficial que permitem o desencadeamento e desenvolvimento
daqueles processos. Nao estabeleceram a ponderagéo relativa aos factores de erodibilidade na perda de
solo, como sejam as condicionantes geomorfolégicas, a posigdo na vertente, a morfologia, a morfometria
ou a litologia.

Os estudos de geomorfologia realizados na bacia da Ribeira Seca, baseados em levantamentos
detalhados de campo, tentaram colmatar algumas destas lacunas. Visaram avaliar as condicionantes
geomorfologicas responsaveis pelo desencadeamento de processos de erosio hidrica, como a
variabilidade das formas de relevo, os declives, o perfil e o tragado das vertentes e a diferente
erodibilidade das unidades litolégicas ou dos materiais de cobertura.

O declive foi considerado, pela maioria dos autores que estudaram a bacia da Ribeira Seca, como um dos
factores de erosio hidrica mais relevantes. Verificou-se que nos sectores das vertentes com declive muito
acentuado ndo se encontravam vestigios de erosdo hidrica, contrariamente aos que se observava em
trogos mais suaves, a meia vertente ou mais proximos dos fundos de vale. Nos topos das vertentes mais
desnudados ocorria alguma erosdo hidrica, que se acentua imediatamente abaixo sob a acgao do
escoamento superficial em toalha e linear (Roose, 1994: Barry et al, 1995). Na realidade, em declives
superiores a 70 % ndo se verificaram sinais de eroséo hidrica, no entanto, em condi¢des de declives mais
suaves, 0s sulcos surgiam em grande nimero e com maior extens3o nos sectores de declive entre 25 e
70 %. As ravinas foram observadas em sectores com declives de 10 a 30 %, ou simplesmente por
coalescéncia de sulcos, para a base das vertentes (Roose, 1994; Barry et al, 1995). Na bacia da Ribeira
Seca o rebaixamento topografico foi registado, sobretudo, em sectores proximos dos topos das vertentes
e a sulcagem a meia vertente, (Costa, 2002 e 2004), ambos em condigbes de declive superiores a 20 %, e
as ravinas para a base das vertentes, por acumulag@o e aumento do escoamento, e em trogcos com
declives mais suaves.

O perfil das vertentes foi igualmente considerado como uma das condicionantes de eroséo hidrica mais
relevantes na bacia da Ribeira Seca. Nas vertentes de perfil rectilineo, com maior representagao na area,




verificou-se uma intensa erosdo hidrica, induzida pelo remeximento agricola (Barry et al, 1995). Nestes
sectores das vertentes de perfil rectilineo, os sulcos sdo a forma de erosao que atinge uma maior
densidade, extensdo, largura e profundidade em &reas de declives regulares, nas cabeceiras dos valeiros
(Costa, 2004). Nestas condigdes de perfil e com material fridvel de cobertura, a acgao do escoamento
originou as maiores perdas de solo (Bertrand, 1994). A formagéo dos sulcos verificou-se, normalmente, a
meia vertente e proximo dos topos convexos. Nos sectores de perfil concavo com mais de 50 m, registou-
se uma concentragdo da drenagem tal que os sulcos evoluiam rapidamente em ravinas (Bertrand, 1994).
Nestas areas que se encontram sobretudo a meia vertente e para a base, em declives mais suaves,
desenvolvem-se com maior frequéncia ravinas (Costa, 2004).
O tragado das vertentes foi considerado, como uma das condicionantes de erosao hidrica, apenas por um
" autor (Costa, 2002 e 2004), em resultado de observagdes detalhadas de campo. Os sulcos séo a forma
de erosdo que atinge uma maior densidade, extenséo, largura e profundidade em sectores das vertentes
de tragado céncavo. As ravinas tém maior densidade em sectores de tragado rectilineo e atingem maior
dimensao em areas de tragado concavo.
No conjunto da bacia as vertentes complexas sdo mais sujeitas & erosdo hidrica, conforme se tinha
constatado no sector meridional de Santiago (Wit, 1986), sendo os sectores das vertentes mais afectados,
os de perfil rectilineo e tragado concavo, onde predominam 0 rebaixamento topografico e a sulcagem,
logo seguidos dos de perfil e tragado convexo e por fim os de perfil cdncavo e tragado rectilineo, onde é
mais frequente o ravinamento.
Os aspectos litologicos foram referidos pelos autores que estudaram a regido como um dos factores
igualmente marcantes de erodibilidade das vertentes. O rebaixamento topografico, resultante do
escoamento elementar em toalha ou laminar difuso foi observado em vertentes com declive superior a
30 % e com um elevado teor de material granular de cobertura, e é pouco visivel nas areas cobertas por
cascalheiras de vertentes (Costa, 2002). Os sulcos eram mais comuns em vertentes talhadas em
materiais friaveis, com texturas granulares a finas, como os conglomerados e brechas da unidade
geomorfologica dos Cutelos, alguns piroclastos e depositos fluviais. As ravinas eram mais frequentes no
contexto das mesmas unidades geolégicas e de relevo dos sulcos e também em vertentes onde afloram
lavas em almofada e em sectores cobertos por cascalheiras de vertente na unidade de Achadas
(Costa, 2002).
Os critérios estabelecidos por estes autores, serviram de base para a criagao do modelo de erodibilidade,
para a bacia da Ribeira Seca, desenvolvido no presente estudo, recorrendo aos mapas das formas de
vertente (perfil e tragado), que foram obtidos automaticamente, e aos mapas de declives e geologico.

3. METODOLOGIA E RESULTADOS

Diferentes abordagens para gerar as formas do relevo a partir de modelos digitais do terreno (MDT), tém
vindo a ser desenvolvidas desde os anos 90, recorrendo simplesmente a informagéo tri-dimensional, a
mapas de declives, a andlise do perfil das vertentes ou ainda a combinagdes do declive com a exposi¢ao
e a altitude (Dymond & Harmsworth, 1994; Dymond et al, 1995). Estes algoritmos baseiam-se numa
classificagdo arbitraria, que depende da escala de trabalho, e que s6 tem em conta as caracteristicas
locais da superficie terrestre, e ndo do conceito de vizinhanga, nem o contexto de paisagem, nem a



rugosidade da superficie. Mais recentemente, com base em modelos probabilisticos, tém vindo a ser
desenvolvidos outros mais complexos, nomeadamente modelos fuzzy (Schmidt & Hewitt, 2003), em que
cada pixel é classificado em fungdo do grau de pertenc¢a a determinada classe, estando-lhe associado um
valor de incerteza (fuzziness).

As formas do relevo, que influenciam o escoamento e consequentemente a erosao hidrica, que foram
tidas em consideracdo neste estudo, sao o declive, o perfil e o tragado das vertentes. O perfil (definido no
plano da linha de maior declive) afecta a velocidade de escoamento infiluenciando consequentemente a
intensidade da erosdo. O tracado (no plano perpendicular a linha de maior declive) é responsavel pela
convergéncia ou divergéncia do escoamento (Moore et al, 1991).

Os mapas de perfil e de tragado das vertentes foram produzidos por algoritmos de classificagao fuzzy
aplicados as formas de relevo e desenvolvidos por Schmidt & Hewitt (Schmidt & Hewitt, 2003). Esta
abordagem é baseada na geometria local da superficie terrestre, mas em que as formas do relevo sdo
avaliadas no contexto da paisagem, ou seja entrando em linha de conta com o conceito de vizinhanga.
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Figura 1 — Bacia da Ribeira Seca, Santiago.
Figure 1 — Ribeira Seca basin, Santiago.



A metodologia aplicada neste trabalho consistiu na criagdo de um modelo SIG, semi-empirico de
avaliagdo qualitativa do grau de erodibilidade, a escala local. Este modelo & baseado no cruzamento dos
mapas de declives, de perfil e do tragado das vertentes e do mapa geolégico, tendo em conta que sao
estas as principais condicionantes de erosao hidrica, referidas pelos autores que estudaram esta regiao
(Roose, 1994; Barry et al, 1995; Costa 2002). Cada um destes mapas foi reclassificado com base numa
andlise qualitativa, sendo atribuido um numero de ordem a cada classe, em fungdo da sua
susceptibilidade a erosao hidrica, cujo valor mais baixo (1) foi dado a classe de menor susceptibilidade e o
mais elevado (3) @ mais susceptivel, conforme foi localmente reconhecido, nomeadamente com base em
informagao de campo (Costa, 2002).

- O modelo de erodibilidade foi desenvolvido tendo como dados de partida o MDT, que foi criado a partir da
altimetria do mapa topografico a4 escala 1:25000 (SCE, 1972), com curvas de nivel com uma
equidistancia natural de 10 metros. Foi criado 0 modelo de rede de triangulos (TIN), do qual se obteve o
modelo em grelha (MDT), com uma resolugao espacial de 15 metros.

Foi delimitada a bacia hidrografica com base no MDT, recorrendo ao software ARC/INFO e utilizando as
fungbes de direcgdo de escoamento e de fluxo de drenagem acumulado (Jenson & Domingue, 1988).

O gradiente, a partir do qual se obtém o mapa de declives e a curvatura (perfil e tragado) das vertentes,
sdo os principais derivados do relevo, que descrevem, localmente, a forma geométrica da superficie
terrestre. Estes derivados sao muito dependentes da escala de analise, pelo que foram efectuados alguns
testes para averiguar qual a melhor escala para produzir um modelo mais conveniente para a bacia da
Ribeira Seca. Verificou-se ser mais adequado trabalhar com uma janela de 3x3 pixels, tendo o pixel tem
uma resolugdo espacial de 15 metros. N

Os mapas de declives e das curvaturas (perfil e tragado) foram obtidos também a partir do MDT, pelo
método de interpolagdo de Evans (Evans, 1980), baseado em fungbes polinomiais quadraticas e num
ajustamento por minimos quadrados, e recorrendo também a algoritmos de classificagao fuzzy das formas
do relevo (Schmidt & Hewitt, 2003; Schmidt et al, 2003).

Os limites das classes de declives foram estabelecidos tendo por base os limiares que marcam as
condigdes de escoamento/retengéo de aguas superficiais e de desencadeamento de processos de erosdo
hidrica (Fig. 2; Quadro 1).

As condigdes de escoamento e, consequentemente, de erosdo hidrica variam em fungdo do declive, pelo
que a cada classe de declive foi atribuido um namero de ordem, tanto mais elevado quanto maiores sao
as suas condigdes de susceptibilidade a erosao.

Desta forma sob declives entre 20 % e 35 %, as condigdes de escoamento muito facil e concentrado
permitem a formagéo de sulcos e ravinas, e verifica-se uma perda de solo considerada muito acentuada,
pelo que Ihe foi atribuido o numero de ordem mais elevado (3). Em declives entre 10% a 20 % o
escoamento é facil com a formagéo de ravinas e raros sulcos, e entre 35 a 70 % desenvolvem-se sulcos
frequentes, pelo que foi dado a ambas as classes o numero de ordem médio (2). Sob declives de 2% a
10 % e superiores a 70 % existem condigbes que levam a uma erosio pouco intensa, no primeiro caso,
por o escoamento ser lento e, no segundo, muito rapido, pelo que lhes foi atribuido o nimero de ordem
mais baixo (1).



Figura 2 — Declives da bacia da Ribeira Seca.
Figure 2 — Slopes of Ribeira Seca basin.

Quadro 1
Classes de declives, area da bacia ocupada, numero de ordem, escoamento superficial e processos de eroséo
hidrica.
Table 1
Slope classes, corresponding basin areas, rank order, surface water flow, hidric erosion processes.
Declives % Area  Numero de "
(%) da bacla cedem Escoamento superficial Processos de eroséo hidrica
=9 6,8 0 Vestigios de escoamento
Escoamento lento/escorréncia difusa
12-10] 13,2 1 prmabe Eros&o em toalha
‘Escoamento facil/escoamento -
110 - 20] 321 2 concentrado Ravinamenio
Escoamento muito facillescoamento :
120 — 35] 394 3 concenirado Sulcagem e ravinamento
Escoamento rapido/escoamento d
135 - 70] 8,4 2 Soncentiado Sulcagem intensa
>70 0,001 1 Escoamento muito rapido Auséncia de eroséo hidrica




Mais de 70 % da superficie da bacia tem declives entre 0S 10% e 35% (Quadro 1), ou seja tem
escoamento facil e com tendéncia a ser concentrado, nomeadamente acima dos 20 %, e as condi¢cdes de
drenagem sdo particularmente boas. Correspondem, assim a areas com erosao hidrica mais intensa, em
que predominam 0S processos de ravinamento abaixo dos 20 % de declive e de sulcagem, acima daquele
valor.

As atribuigdes de perfil ou de tragado rectilineo, concavo e convexo foram definidas com base nos
quantis, em irés classes de igual frequéncia de distribuigdo, que presidiram a elaboragéo dos respectivos
mapas (Fig. 3e 4).
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Figura 3 — Perfil das vertentes na bacia da Ribeira Seca.
Figure 3 — Profile curvature in Ribeira Seca basin.

A cada classe de perfil e tragado foi atribuida um namero de ordem tanto mais elevado quanto maior a
susceptibilidade a erosao hidrica definida para a regido (Roose, 1994; Barry et al, 1995; Costa 2002). Os
sectores das vertentes de perfil rectilineo bem como 0s de tragado cdncavo sao o0s que apresentam maior
susceptibilidade, pelo que Ihes foi atribuido o namero de ordem 3 (Quadro 2). Os de perfil concavo e
tragado rectilineo s@o os de menor susceptibilidade, a que foi dado o namero ordem 1, e os de perfil
tragado convexos tém uma susceptibilidade intermédia e foi-lhes atribuido o numero de ordem 2
(Quadro 2).
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Figura 4 — Tragado das vertentes na bacia da Ribeira Seca.

Figure 4 — Tangential curvature in Ribeira Seca basin.

Quadro 2
Valores atribuidos ao perfil e ao tragado por tipos de veriente.
Table 2
Values allocated to profile and tangential curvatures by hilislope type.
Numero de ordem
Ti e vertente
PO Perfil Tragado
Coéncava 1 3
Rectilinea 3 1
Convexa 2 2

No conjunto da bacia regista-se uma grande variabilidade espacial do perfil e do tragado (Fig. 3 e 4),
sendo predominantes as vertentes de perfil rectilineo, respectivamente de 40 % e 38 % e de tragado
rectilineo e convexo, de 46 % e 39 % (Fig. 5).

O mapa geolégico foi obtido em estrutura vectorial com base na cartografia geologica da llha de Santiago,
4 escala 1:25 000 (JIVIICT, 1975), tendo sido convertido para uma estrutura matricial. Este mapa foi
reclassificado de forma a agregar classes com a mesma erodibilidade (Fig. 6), e atribuido um numero de
ordem de grau 1 (baixo) a3 (elevado) (Quadro 3).



Quadro 3
Formagbes geolégicas, numero de ordem e area da bacia correspondente.

Table 3
Geological formations, rank order values, and corresponding basin areas.

Formacbes geologicas Nomerode ordem  AT®® :I;)bacla

Formagbes sedimentares plio-quatemarias: areias, conglomerados, duna
fossil, aluvides, calcarios fossiliferos. Mantos lavicos e assentadas de 1 50
piroclastos (Complexo Eruptivo do Pico da Antonia).

Formagdes eruplivas: iufo-brecha, piroclastos, mantos submarinos.

Cascalheiras, depositos de vertente. 2 14

Depositos  conglomeratico-brechéides (Formagao dos  Orgdos),

calcarenitos fossiliferos, cones de piroclastos e escorias. 3 36

As formagbes consideradas de maior grau de erodibilidade (3) foram os depositos conglomeratico-
brechéides de elementos de natureza basaltica, que sofrem uma frequente arenizagao superficial e que
sdo afectados de uma forma muito generalizada por processos de eroséo hidrica. As assentadas lavicas
submarinas, bem como aos depositos de vertente foi atribuida uma erodibilidade média (2) e as restantes
formagoes sedimentares plio-quaternarias e aos mantos lavicos de Complexo Eruptivo do Pico da Anténia
uma erodibilidade baixa (1).

Como resultado do somatorio em rank dos mapas reclassificados relativos aos declives, ao perfil, ao
tragado e a geologia, foi obtido um mapa de susceptibilidade a erosao hidrica, em fungédo da morfologia e
da litologia, com valores de dois a doze, que posteriormente foi sujeito a uma reclassificacdo para trés
classes de susceptibilidade (baixa, média e elevada) (Fig. 7), definidas com base nos quantis, ou seja com
igual frequéncia. B

No conjunto apenas 19 % da area da bacia tem uma susceptibilidade a erosao hidrica elevada, 50 %
média e 31 % baixa (Fig. 8).

4. DISCUSSAOQ E CONCLUSOES

Numa bacia em que os declives predominantes se encontram acima de 10 % era previsivel que a
erodibilidade fosse elevada, no entanto, como as condicionantes tragado das vertentes e geologia
atenuam esse factor, apenas 20 % da sua area pode ser considerada como tal. Na realidade, se se
atendesse apenas aos valores dos declives cerca de 39 % da bacia teria uma erodibilidade elevada (entre
20 % a 35 % de declive) e 40 % média (Quadro 1).

As areas de perfil rectilineo, as de maior erodibilidade, correspondem a 40 % da bacia (Fig. 5). Os
sectores da vertente com tragado concavo, os de maior susceptibilidade a erosdo hidrica representam
apenas 15 % da bacia (Fig. 5).

As unidades geologicas de menos erodibilidade ocupam 50 % da bacia e as classificadas como medias
representam 14 % (Quadro 3).

No conjunto a bacia apresenta grandes areas de declives e de perfis de elevada erodibilidade potencial,
cerca de 40 % em cada, 0 mesmo sucedendo com a litologia que representa 36 % da sua superficie. Pelo
contrario, as areas de maior erodibilidade, em fungéo do tragado, correspondem a 15 % da éarea.
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Figura 5 — Area da bacia ocupada por cada classe de perfil e de tragado.

Figure 5 — Profile and tangential curvature areas.
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Figura 6 — Erodibilidade relativa das unidades geologicas: 1 —baixa; 2 — média; 3 — elevada.
Figure 6 — Relative erodibility of geological units: 1 low; 2 - intermediate; 3 — high.
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Figura 7 — Susceptibilidade & eros&o hidrica na bacia da Ribeira Seca.
Figure 7 — Hidric erosion susceptibility in Ribeira Seca basin.
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Figura 8 — Area ocupada por cada classe de susceptibilidade a eroséo hidrica na bacia da Ribeira Seca.
Figure 8 — Hidric erosion susceptibility area of each classe in Ribeira Seca basin.



Como nem sempre as 4reas de maior erodibilidade de todos os parametros sao coincidentes para uma
mesma area, cerca de metade da superficie da bacia tem susceptibilidade de erodibilidade média, 31 %
baixa e apenas 19 % elevada.

Os resultados mostram que foi possivel obter, através de um modelo simplificado, um mapa de
susceptibilidade a eroséo hidrica para a bacia da Ribeira Seca, tendo apenas por base a geometria da
paisagem (declive, perfil e tragado das vertentes) e a geologia, factores fundamentais reconhecidos
localmente como condicionantes geomorfolégicas de erosdo hidrica. Reconhece-se, no entanto, que
outros factores adicionais poderiam vir a melhorar os resultados obtidos, nomeadamente o comprimento
das vertentes ou 0 mapa de uso do solo.

O factor exposigao, frequentemente utilizado em modelos de erosao, nunca foi considerado pelos varios
autores que estudaram a erosao hidrica na bacia da Ribeira Seca. Na realidade, trata-se de uma regido
tropical, onde a incidéncia dos raios solares é praticamente vertical, ndo permitindo contrastes evidentes
de exposigdo entre vertentes. No entanto a exposi¢ao aos fluxos pluviogénicos, em particular os de maior
intensidade que se verificam na época das chuvas, associados a massas de ar do quadrante sudoeste
instaveis e de nebulosidade elevada relacionados com uma posigdo da Convergéncia Inter-tropical (CIT)
sobre o arquipélago, podem indiciar a necessidade de vir a pesquisar a relevancia desse factor.
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