Instituto Superior de Agronomia
Universidade Técnica de Lisboa

Avaliacao de Impacte de Apanha e Extraccao de Inertes na

Ribeira da Barca — llha de Santiago — Cabo Verde

SAMUEL FERNANDES GOMES

Dissertacao para obtencao do Grau de Mestre em

Arquitectura Paisagista

Orientador: Doutor Luis Paulo Almeida Faria Ribeiro

Co-orientador: Doutor Anténio Luis Evora Ferreira Querido

Juari:

PRESIDENTE - Doutora Ana Luisa Brito dos Santos de Sousa Soares L0 de
Almeida, Professora Auxiliar do Instituto Superior de
Agronomia da Universidade Técnica de Lisboa.

VOGAIS - Doutor Luis Paulo Almeida Faria Ribeiro, Professor Auxiliar do
Instituto Superior de Agronomia da Universidade Técnica de
Lisboa;

- Licenciado Nuno Joaquim Costa Cara de Anjo Lecoq, Assistente

Convidado do Instituto Superior de Agronomia da Universidade
Técnica de Lisboa, na qualidade de especialista.

Lisboa, 2011



DEDICATORIA

Aos meus filhos



AGRADECIMENTOS

Ao meu Orientador Professor Doutor Luis Paulo Faria Ribeiro pelo entusiasmo, estimulo e
apoios demonstrados durante a realizacdo deste trabalho bem como pelas sugestdes

proferidas na escolha do tema e na revisdo atenta e competente dos textos.

Ao meu Co-Orientador Doutor Anténio Querido pelo incentivo, aconselhamento e apoio

durante a realizacao do trabalho.
A Professora Doutora Teresa de Carvalho e Vasconcelos por toda a disponibilidade,
dedicacdo e compreensdo demonstrada na concretizacdo deste trabalho e um muito

obrigado pelo incentivo e pelo apoio.

A Silvia, minha esposa, pela forca, entusiasmo, compreenséo e paciéncia, durante todo o
tempo de realizacdo do trabalho até a sua concluséo.

Ao Presidente do Instituto Nacional de Investigagdo e Desenvolvimento Agréario (INIDA), Dr.

Isildo Gomes, pelo incentivo e 0 empenho demonstrado na concretizagdo deste trabalho.

Ao Eng.° Amarildo Reis pelo apoio dado nos trabalhos de terreno e pela excelente

coordenacéo e colaboracéo na confec¢éo digital dos mapas.

Ao Eng.° Jacinto Fidalgo pela sua colaboragéo nos trabalhos de campo.

Ao Senhor Jorge Mendes Tavares pela sua pronta disponibilidade em todos os trabalhos de

terreno.

A Dra. Aline Rendall pela leitura dos textos e preciosas sugestbes que facilitaram a

concretizacao deste desiderato.

Ao Professor Doutor Edwin Pile pelo prestimoso apoio e sugestfes na analise e tratamento

de dados estatisticos.

Aos estagiarios Edér Patrick Moreno Fernandes e Adelcides Daniel Ramos Varela pelo

prestimoso apoio nos trabalhos de confeccao digital dos mapas.



Ao Senhor Viriato Firmino pelo apoio na coordenagéo e montagem das fotografias.

A Senhora Dona Linda pelo carinho e prestimoso apoio na recolha de informacdes de

campo.

Aos Senhores condutores que tiveram a oportunidade de nos apoiar nas saidas para o

terreno, um muito obrigado.

A todas as pessoas que cederam algumas horas de seu precioso tempo, relatando e

respondendo as perguntas.

A todos aqueles que, directa ou indirectamente, colaboraram para que este trabalho

atingisse 0s objectivos propostos.



RESUMO

O estudo realizou um diagnostico ambiental na Ribeira da Barca, Concelho de Santa
Catarina, Ilha de Santiago, no sentido de se identificar, avaliar, e caracterizar as alteragdes
na paisagem, causadas pelas actividades extractivas nas crateras da Ribeira da Barca,
estimar a quantidade de inertes extraidas ao longo do tempo. O trabalho de levantamento
de campo foi realizado entre Novembro de 2010 e Maio de 2011. A paisagem estudada
enquadra-se bem num processo de transformacéo por ac¢Bes antropogénicas negativas,
relativamente a extraccdo ao comeércio de areia e brita. O leito da ribeira apresenta-se
totalmente esburacado, com cavas de dimensfes que variam desde de 2,6 m até 46,90 m
de comprimento, largura de 2,90m até 28,10 m; altura/profundidade de 0,12 m até 2,70 m ,
provocando uma distor¢do no caracter visual de todo o leito. Das vinte e trés (23) cavas
monitorizadas durante seis meses de estudo 26,1% das cavas (cerca de 6), tiveram uma
evolugdo consideravel, em termos de comprimento, largura e altura/profundidade; 34,8%
(cerca de 8) tiveram uma evolugdo menos consideravel; 39,1% das cavas (cerca de 9) nédo
evoluiram. Torna-se necessaria adequar uma estratégia que possa agir de forma "positiva"

baseada num processo de recuperagdo da paisagem.

Palavras-chave: Leito; Cavas; Extraccdo; Inertes: Alteracdes; Paisagem.



ABSTRACT

The undertaken study of an environmental diagnosis in Ribeira da Barca, municipality of
Santa Catarina of Santiago Island, in order to identify, assess, and characterize the changes
in the landscape, caused by the activities of extraction in the craters, to estimate the amount
of inert (sand/gravel) extracted over time. The field monitoring works were undertaken from
November 2010 until May 2011. The landscape studied fits well in a process of
transformation by negative anthropogenic actions, regarding the extraction, to the trade in
sand and gravel. The watershed riverbed is totally drilled with craters of dimensions ranging
from 2.6 m till 46,90 m of length; height/depth of 0.12 m till 2.70 m, causing a distortion in
visual character of the entire watershed stream. The twenty three (23) craters monitored
during six months of the study, 26.1% of them (around 6), had a considerable evolution in
terms of length, and height/depth; 34.8% (around 8) had a less considerable evolution;
39.1% (around 9) did not have any evolution. It becomes necessary to adequate a strategy

that can act in a “positive” way, based on a process of landscape rehabilitation.

Key Words: Riverbeds; Craters, Extraction, Inert; Changes; Landscape.



EXTEND ABSTRACT

The undertaken study of an environmental diagnosis in Ribeira da Barca, municipality of
Santa Catarina of Santiago Island, in order to identify, assess, and characterize the changes
in the landscape, caused by the activities of extraction in the craters, to estimate the amount
of inert (sand and gravel) extracted over time. The field monitoring works were undertaken
from November 2010 until May 2011. The data collection for field research and documentary,
consisted in the initial survey of orthophotomaps images of the Santiago island regarding the
year 2010, for analysis of the Ribeira da Barca landscape and to compare the changes in the
current landscape, resulting from the extraction of inert (sand and gravel), field trips, for
direct and participatory observation in the field and register the original landscape aspects,
enabling the creation of a photographic database of the craters of inert extraction (sand and
gravel) in the Ribeira da Barca watershed, survey and georeferencing the points in the field
through the Global Positioning System (GPS) for the delimitation of the study area and
georeferencing the craters, weekly inventories for analysis and evaluation of the evolution
process of landscape degradation over time, enabling us to build interaction matrices,
register the degraded areas and the different phases of the extractive process in photos,
collection of information regarding the number of trucks (DAF and Galucho — Toyota Dyna
250), of inert that is taken weekly from the local, with the destructive, inquiry of local
residents and/or persons linked to the extractive activities. Throughout the study we also
found that the landscape has a high degree of transformation, with extremely negative
environmental impact and of long-term, resulting in actions related to the destruction of live
soil, changing the geometry of the riverbed, water resource, soil compaction and collapse of
nature landscape. The landscape studied fits well in a process of transformation by negative
anthropogenic actions, regarding the extraction, to the trade in sand and gravel. The twenty
three (23) craters monitored during six months of the study, 26.1% of them (around 6), had a
considerable evolution in terms of length, and height/depth; 34.8% (around 8) had a less
considerable evolution; 39.1% (around 9) did not have any evolution. The traditional
exploitation of inert is responsible mainly for impacts of negative track of greater magnitude
(39.39%), enhancing the extraction in the riverbed with 78 significant negative impacts, and
who are more profitable with these extractive activities are truck drivers. The total of
extracted material (sand and gravel) during the whole period of field works was 272 tons,
making the riverbed into innumerous pits/craters, with varying dimensions, sometimes
separated by narrow strips of land, which renders ineffective the old plain/landscape as a

whole. On the local, the volume of extracted material was 26.17 tons, resulting from the
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extractions performed in the craters, whose total estimated area was of 26,049.69 m2
rendering ineffective all the floodplain, with extremely negative impact on the landscape,
changing its visual aesthetic quality, and the natural ecosystems. Sand extraction in the
riverbed was 2.2 ton/week, but the extraction of gravel was 10.8 ton/week which implies a
greater breakdown of loose materials, a rapid evolution in the configuration of the landscape
and in the transformation of natural landscape into the humanized landscape. Also, there is
change of the runoff during rainfall; increased erosion risk; risk of accidents by the
proliferation of the craters and the gaps and the removal of spontaneous vegetation. On the
other hand, it is evident that the environmental laws and enforcement are taking on act late.
On Santiago Island the illegal extraction of sand and gravel for construction, has been made
on riverbeds and coastal areas, in an excessive way and without extraction and recovery
plan of degraded areas. In some of the municipalities of the country, the riverbeds show
unleveled surfaces, the cliffs become distorted, the beaches nudes, as a result of the
activities of inert extraction. To correct the situation, it becomes urgent to take measures,
before a reinforced and coercive supervision, according to the law requirements, which may
be the suspension of all exploitation activity in the riverbed, conducting the destructive
women to an activity, such as alternative employment, which can ensure them a source of
income for the family, a lasting situation of performance, with monetary gain equal or
superior to that attained in extractive activities, particularly in the agricultural, forestry,
fisheries, and in the discharge of the craters, for the recovery of degraded areas, aided with a
solid training in this branch of activity. To continue strengthening the information and
awareness, through the national community and private radio and television, meetings of
associations of neighborhoods, and even through non-governmental organizations (NGOSs),
women heads of family, about the benefits of this change in behavior towards the
enhancement of their own health and that of the local landscape, alerting them of the
dangers associated with those wounds in the landscape in the context of soil erosion and
changing the water regime. Therefore, the society expects a suitable alternative for those
areas that are being degraded, given that the future use of these sites can be a way to try to
mitigate or reverse the problem caused by environmental change. A new reality can be

totally positive.

Key words: Riverbeds; Craters; Extraction; Inert; Changes; Landscape
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1. INTRODUCAO

A actividade de extraccdo de areia é considerada, por muitos, como fundamental
para o desenvolvimento econdmico dos paises, tendo em vista que 0s minerais sao
essenciais para a actividade industrial moderna. Tem importancia crescente no
desenvolvimento econémico e social em virtude da sua participagdo no fornecimento de
insumos basicos para o processo de expansao industrial e urbana, desde que seja operada
com responsabilidade social, estando sempre presentes as premissas do desenvolvimento
sustentavel.

Reconhece-se que esta actividade cumpre um papel importante no desenvolvimento
social e econdmico, gerando empregos e movimentando o mercado da construgcédo civil.
Sendo um dos sectores basicos da economia do pais, colaborando de forma decisiva para o
aumento do beneficio, do bem-estar e da melhoria da qualidade de vida das presentes e
futuras geragbes, tornando-se assim fundamental para o desenvolvimento de uma
sociedade equilibrada, desde que seja operada com responsabilidade sécio-ambiental
(FARIAS, 2002). Por outro lado, a proposta de desenvolvimento sustentavel requer um
duplo compromisso: com as geragdes presentes e com as futuras geracdes. Também, sabe-
Se que 0s recursos minerais ndo sao renovaveis, portanto, estdo sujeitos ao esgotamento
(FERNANDES et al., 2007).

No entanto, apesar de as exploracfes minerais serem muito importantes para a
construcao civil, na medida em que se obtém os materiais necessarios para esta, sendo
consideradas actividades infra-estruturais, ndo se pode ignorar o impacto que geram na
paisagem, sendo uma das actividades antropicas de exploracdo de recursos naturais mais
impactantes ao meio ambiente, sendo responsavel por impactes ambientais muitas vezes
irreversiveis (Brandt, 1988).

Por outro lado, é alarmante a velocidade de exploracdo dos recursos naturais para a
obtencdo de materiais necessarios para a construgdo civil, uma vez que estes estdo cada
vez mais escassos, com realce para as jazidas minerais que fornecem o material necessario
as construgoes.

Bauermeister & Macedo (apud SILVA H., 1988) consideram a actividade extractiva
de areia como um dos problemas ambientais onde se concentram as mais graves
transformacgfes da paisagem. Entre as maiores alteracbes provocadas, destacam-se a
desflorestacdo, a remocédo do solo, as cavas abandonadas, as alteracfes dos cursos de
agua, a poluicdo das aguas e os assoreamentos (CHAVES & SANTOS, 2007).

De acordo com Bitar (1997) in Willians et al., (1990), a degradacao de uma area
ocorre quando a vegetacdo nativa e a fauna forem destruidas, removidas ou expulsas; a

camada fértil do solo for perdida, removida ou enterrada; e a qualidade e o regime de vazdo



do sistema hidrico forem alterados. Com isto, havera perda de adaptacdo as caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas e seré inviabilizado o desenvolvimento socioecondémico.
Normalmente, a degradacdo devido a exploracdo mineral ocorre quando esta € exercida
sem técnicas adequadas, levando as grandes consequéncias negativas no meio ambiente,
como, por exemplo, a poluicdo visual e sonora, a ameaca as edificacdes, as éareas
desflorestadas, a problemas de erosao e outras alteragbes causadas a paisagem.Por isso,
proteger o meio ambiente ndo significa impedir o desenvolvimento. O que se torna
necessario € promover o desenvolvimento em harmonia com o meio ambiente. Dai a ideia
de “desenvolvimento sustentavel”, que tomou corpo nas ultimas décadas e norteia a accao
dos 6rgaos publicos encarregados da defesa do meio ambiente, no mundo todo (Barbosa,
2006).

Cabo Verde néo foge a regra relativamente a forma como as extrac¢des de inertes,
areia e brita, vem sendo feita: na ilha de Santiago, particularmente, a extrac¢ao clandestina
de areias e cascalhos para a construgdo civil tem sido feita no fundo das ribeiras e nas
faixas costeiras, de forma excessiva e sem plano de extracgdo e de recuperacdo das areas
degradadas.

Assim, essa actividade comecou a ter um crescimento acelerado a partir da década
de setenta do século XX, resultado de um aumento de infra-estruturas de construgdo nos
varios dominios: crescimento demogréafico e necessidades habitacionais; mudanca de
tecnologias de construcédo, com maior ingresso de areia na confecgédo de blocos de cimento,
alvenarias e acabamentos (Semedo & Gomes, 2010).

Actualmente o abastecimento do mercado de inertes tem sido dominado sobretudo
pela exploracdo espontanea, que extrai jorra, pedras de fundacdo, pedras de alvenaria,
areias e cascalhos nas praias e linhas de agua. Esta lavra espontdnea vem empregando,
ainda que de modo precario, uma franja da populacdo pobre, especialmente mulheres
“chefes de familia,” gerando uma forte pressao sobre as areas extractivas, principalmente na
ilha de Santiago, pelo seu maior dinamismo no sector da construgdo civil e com evidentes
perspectivas de desenvolvimento do turismo (Gomes, 2009).

A ilha de Santiago é de longe o maior mercado de consumo de inertes, constituindo a
residéncia de mais de metade da populagédo do arquipélago. Deste modo, a demanda de
novas infra-estruturas e equipamentos desencadeou o aumento da indUstria imobiliaria,
exigindo um grande consumo de inertes particularmente areia e brita.

Assim, esta procura crescente, a um ritmo exponencial, afigura-se insustentavel,
quer pelas disponibilidades em jazidas naturais, praias e ribeiras, quer pelos impactes
negativos que produzem sobre o meio ambiente. E notéria a emergéncia de impactes
negativos no ambiente, originados pela extraccdo, nomeadamente: a perturbacdo da linha

da costa, salinizacdo de solos agricolas, junto ao litoral, perturbacdo da fauna e da flora



costeira, subtrac¢cdo de espaco de lazer e a diminuicdo de recursos naturais. Estes originam,
simultaneamente, uma diminuicdo da qualidade paisagistica e consequentemente do
potencial turistico do pais (Gomes, 2009).

Em alguns dos Concelhos, os leitos das ribeiras, apresentam-se esburacados, as
falésias corrompidas, as praias profanadas, como resultado das actividades de extrac¢éo de
inertes. A nivel do solo, muitas vezes, 0s impactes negativos resultam das crateras
resultantes dos processos tradicionais de extraccdo de areia que consistem na abertura de
grandes cavidades no solo, provocando a destruicdo da terra vegetal e do solo de cobertura,
nas areas onde se vai processar o amanho. Pode ocorrer a destruicao total do solo aravel e
de eventuais culturas, bem como do arvoredo existente, afectando, também, a fauna local,
devido a destruicdo de seus habitats.

A nivel hidroldgico, a extraccdo de areia nos leitos das ribeiras e nas linhas de agua,
pode provocar alteragdes na rede de drenagem natural e no regime hidrolégico de alguns
cursos de agua. As comunidades também vegetais vém sofrendo fortes pressdes pelas
apanhas constantes de inertes nos leitos das ribeiras, com repercussfées negativas tanto
para as espécies em particular como na estrutura das populacbes vegetais e para a
paisagem.

Deste modo, torna-se indispensavel a procura de estratégias que minimizem os
impactes negativos, as quais deverdo ser definidas ao nivel do planeamento e
sustentabilidade na gestdo dos recursos naturais, mas também, ao nivel de projectos de
recuperacao de areas degradadas ou de integracdo paisagistica de zonas em exploracao
(Gomes, 2009). Entretanto, para que se criem estratégias € necessario que se faca um
estudo aprofundado para avaliagdo qualitativa e quantitativa dos processos degradativos,
resultantes da extraccédo de inertes nas crateras dos leitos das ribeiras e sua envolvéncia,

assim como a relacdo da alteragéo paisagistica com as ditas actividades.



2. OBJECTIVO GERAL

O objectivo geral deste trabalho é o de identificar, avaliar, e caracterizar as alteracdes na
paisagem causadas pelas actividades extractivas nas crateras da Ribeira da Barca,
Concelho de Santa Catarina, llha de Santiago, e estimar a quantidade de inertes (areia e
brita) extraidas ao longo do tempo.

2.1. Objectivos especificos

Consideram-se como objectivos especificos, 0s seguintes:

e Analisar 0 estado da paisagem antes e depois das actividades extractivas,
recorrendo a imagens de satélite;

e Determinar os impactes ambientais destas actividades com particular realce para os
paisagisticos;

e Representar em cartas as manchas de extraccdo georreferenciadas (localizacdo na
Ilha e no Concelho);

e Propor uma estratégia de recuperacao paisagistica das areas intervencionadas.



3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. Actividade de extraccéo de areia

Os inertes sdo os materiais de construcdo mais utilizados no mundo. Quando se
reporta a Regido Metropolitana de Sao Paulo, para fim de comparacdo, o consumo per
capita avanca para 3,5 t/hab.ano e 4,2 t/hab.ano, respectivamente (SERNA et al., 2008). Se
se comparar estes dados com os do arquipélago de Cabo Verde verifica-se um consumo
com uma média de aproximadamente 1 tonelada por habitante e que tem crescido em
média de 4% a 5% ao ano. A ilha de Santiago tem absorvido cerca de 60% do total do
consumo nacional e a cidade da Praia 62% do total do consumo da ilha. Genericamente,
pode-se considerar que o subsector dos edificios urbanos é o maior consumidor desses
minérios do pais (MAAP, 2003c).

Véarios sdo os métodos de lavra de areia empregados em varios paises do mundo,
alterando de acordo com o tipo de depdésito, desde depdsitos de praias, de dunas, de
restingas (terreno arenoso e salino, préximo do mar) de lagunas e de rios. Cada um com 0s
seus problemas especificos (Amador, 1985).

Os depdsitos de praia localizam-se ao longo de todo o litoral e os métodos
extractivos utilizados resumem-se basicamente a utilizacdo de pas e baldes ou entdo com
pas mecanicas e carregamento de camides basculantes, Os principais impactos causados
ao meio ambiente desta actividade nessas areas sao: a formacao de crateras e influéncia na
dindmica do modelado oceénico, erosao, além do desequilibrio e/ou destruicdo de cadeias
biol6gicas (Amador, 1985).

Os métodos de lavra utilizados nos depoésitos de dunas sao similares aos
empregados nas areas de praias e 0s materiais extraidos sao utilizados basicamente na
indastria do vidro e também na construgdo civil. Entre 0os impactos causados ao meio
ambiente, citam-se a desestabilizagcdo das dunas e a destruicdo da flora e fauna tipica
desse ecossistema.

A maior parte da areia extraida nos diversos pontos do globo provém dos leitos dos
rios e de suas planicies aluvionares. Os materiais extraidos destes depdésitos, por meio de
dragagem dos leitos, desmonte hidraulico das margens, ou raspagem e escavagdo da
planicie aluvionar, sdo utilizados na construg&o civil.

Em Cabo Verde também a exploracdo de inertes (areia e brita) ndo esté longe deste
contexto problematico, comparativamente aos restantes paises do mundo, no que diz
respeito aos impactes ambientais sobre as areas de extraccao. Esta varia apenas na forma
como a lavra é feita nos locais de exploracdo. Particularmente, na Ilha de Santiago, as

apanhas abrangem as zonas litorais (praias), leitos de ribeira, zonas de encostas (falésias) e
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inclusive nas zonas de escombros (lixeiras), reciclando os desperdicios, das obras, para a
producdo de areia. E uma actividade que tem estado, geralmente, confinada & populacéo
mais pobre da sociedade, particularmente mulheres chefes de familias que procuram a
sobrevivéncia nesta actividade em condi¢Bes extremamente precarias.

Tratando-se de um processo que induz o transporte e a deposicdo de sedimentos, de
um modo geral, quer nas extraccbes das ribeiras quer nas das faixas costeiras sao
utilizados materiais rudimentares como a enxada, a picareta, a pa, o balde, a ciranda e a
bacia.

Na faixa costeira é preciso no minimo duas pessoas, uma que tira com uma pa ou
um balde os sedimentos depositados no fundo do mar e outra que segura a bacia a cabeca.
Estando cheia a bacia, dirige-se para terra, percorrendo largas centenas de metros, para
despejar o material na area mais acessivel a veiculos. O procedimento continua até se obter
uma ou mais carradas de inertes.

Na laboriosa actividade de apanha de inertes verificam-se ainda outros
intervenientes no processo, de apoio a classe de “apanhadores”. os camionistas (fig. 1), que
fazem a revenda do produto normalmente por um preco mais elevado, quando comparado
ao valor da compra, destes mesmos materiais, nos apanhadores. Deste modo, o rendimento
de quem faz a exploracdo directa é baixo, principalmente tendo em conta que para se
conseguir um camido de inertes, particularmente, areia sdo precisas muitas horas de
laboracdo ao sol, muito controlo das variacdes das correntes marinhas (baixa-mar), cansago

e paciéncia destas mulheres chefes de familia (Gomes, 2009).



Fig. 1 - Mulheres da ribeira da Barca vendendo a brita ao camionista

A problemética da extraccao de inertes, constitui um grave problema para o meio
ambiente tendo em conta a fragilidade dos ecossistemas em que essa acividade € exercida.
Em Cabo verde mais ainda, pela insularidade, uma orografia vulcanica e solos degradados
pelas acgdes climaticas, as secas cronicas e ciclicas, a falta de 4gua, entre outros. Recorda-
se que apenas um décimo da superficie do arquipélago € aravel pelo que a extraccdo de
inertes se torna ainda mais preocupante. Como dito anteriormente, no arquipélago, a
extraccdo de inertes é feita essencialmente no mar proximo das praias, nas praias, nas
ribeiras e nas montanhas (Lopes, 2010).

De forma generalizada, considera-se que o impacte resultante destas actividades
extractivas na paisagem rural e litoral, da maioria das ilhas do arquipélago caboverdiano, é
alarmante e assolador, pois séo falésias quebradas para extrac¢cdo de pedras, assim como
fildo basaltico removido para a produgdo de brita manual, leitos cavados com diametros
exorbitantes (fig. 2), praias despidas de areia e acabrunhadas por calhaus rolados, areas
agricolas ameagadas pelo arrasamento da base de sustentagdo e possibilidade de
contaminagcdo do lencol freatico pela salinizacdo. Tudo isto, motivada pela extracgéo
desregrada da areia, brita, cascalho, jorra, e pedra, longe de uma fiscalizagdo rigorosa

embora exista o decreto-lei* que proiba este acto selvatico.

! Lei 69/97, revogada pelo Decreto-Lei n® 2/2002



Fig. 2 - Cava/cratera com diametro exorbitante resultante da extrac¢ao de areia e brita
Ribeira da Barca - lha de Santiago

A extrac¢do no arquipélago, também tem sido motivo de questBes politico-sociais
entre o governo central e o poder local, mas também devido & inseguranca inoperante dos
locais de laborag&o. Tem sido um problema de dificil gestdo e de dificil solugéo alternativa,
particularmente no que diz respeito a0 emprego para 0s extractores, que tem a vida em
constante perigo, com registos de desmoronamentos, resultando em mortes.

O Governo tem estado atento a essa questdo, buscando alternativa, como o
abastecimento do mercado nacional com as importacfes de areia provenientes da
Mauritania e recentemente da orla costeira da Africa Ocidental, nomeadamente nas
proximidades do porto de Dakar, adjuvado de areia britada em algumas llhas (Santiago,
Fogo, Sao Vicente, Sal, e Boavista). Porém nado tem conseguido responder as demandas
destas ilhas devido a uma grande dindmica construtiva, 0 que garante um mercado para as
actividades extractivas nas ilhas, particularmente em Santiago onde a densidade

populacional € maior, consequentemente a demanda também.
3.2. Processo de extracc¢do no leito daribeira

No leito das ribeiras, a extraccdo consiste na retirada dos depdsitos aluvionares
localizados no fundo dos vales, préximos das areas agricolas ou arborizadas, normalmente
por grupos de 2 a 5 pessoas ou até mesmo individualmente. Cada grupo tem uma

cratera/cava em profundidade para extrairem inertes, que nalguns casos, atingem o0s 2.70 m



de profundidade, 28.10 m de largura e 46.90 m de comprimento. A desactivagdo sé ocorre
quando a cava deixa de proporcionar suficientemente material de boa qualidade.

O processo extractivo inicia-se com uma enxada mediante a retirada da camada
superficial do solo até aos sedimentos enterrados. Feita a cava os sedimentos s&o
arrancados com enxadas ou mesmo com auxilio a ferramentas rudimentares,
nomeadamente chapas metélicas em formato semi-circular, resultante do corte de uma
frigideira pela metade (fig. 3). Seguidamente, no interior da propria cava as mulheres
peneiram os sedimentos tendo em conta que o peneiramento permite separar o cascalho

de areia, de acordo com a granulometria (fig. 4).

Fig. 3 - Enxada e chapa metalica resultante do corte de uma frigideira pela metade



Fig. 4 - Mulher peneirando para separar a brita da areia no interior da cava

Ribeira da Barca - llha de Santiago

Depois de efectuarem todo o procedimento extractivo as mulheres transportam os
inertes a cabeca para areas de armazenamento situadas num local mais acessivel ao
transporte de veiculos.

Normalmente, a extrac¢do exige muita carga horaria, em média, pelo menos 5 horas
diarias, com excepcao do domingo, em que ndo se efectua a extraccdo, e do sabado, em
gue a extraccao é feita apenas da parte de manha. Porém, existem épocas do ano como,
nas chuvas (Julho a Agosto), onde ha alternativa para actividade agricola de sequeiro para
os apanhadores, em que a extraccao é feita a tempo parcial, durante a tarde (Lopes, 2010).

3.3. Aspectos legais da extracc¢éo

Cabo Verde assume-se como um pais que possui uma forte politica ambiental. A
proteccéo do ambiente além de estar constitucionalmente consignado, esta também previsto
na Lei de Bases da Politica Ambiental (Lei n.° 86/IV/93, de 26 de Junho) que no seu art. 2 n®
1 garante:

“Todos os cidaddos tém direito a um ambiente de vida sadio e ecologicamente
equilibrado e o dever de o defender, incumbindo ao Estado e aos Municipios, por meio de
organismos proprios, e por apelo e apoio a iniciativas populares e comunitarias, promover a

melhoria da qualidade de vida, individual e colectiva”.

10



Ora, a politica do ambiente seguida por Cabo Verde tem em vista optimizar e garantir
a continuidade da utilizagdo dos recursos naturais, qualitativa e quantitativamente, como
pressuposto basico de um desenvolvimento auto-sustentado. A proteccdo das areias das
praias, dunas e aguas interiores bem como no leito das ribeiras tem sido uma das metas
impostas por Cabo Verde, de forma a atingir os objectivos supracitados.

Para fazer face a situagéo, foi aprovado o Decreto-Lei da exploracdo de inertes (Lei
69/97, de 3 de Novembro, revogado pelo Decreto - Lei n°® 2/2002, de 21 de Janeiro, que diz
respeito fundamentalmente, as faixas costeiras. No entanto, parte significativa dos impactes
esta a montante, no fundo dos vales das ribeiras, onde a apanha de areia compromete a
dindmica fluvial e, por arrasto, a das zonas costeiras.

De acordo com os relatérios do Ministério do Ambiente, Agricultura e Pescas, MAAP
(2003a; 2003c), as condi¢cdes economicas em que vive uma boa parte da populacdo cabo-
verdiana contribuem para a perda de eficiacia do Decreto-Lei no sentido lato, isto é, ha um
dominio do econémico sobre o ambiental ou do imediato sobre o sustentavel, longe de ser
resolvido somente nos programas de educacao e sensibilizacdo ambiental.

Pode-se considerar que a excessiva extraccdo clandestina de inertes deve-se,
sobretudo, a deficiente fiscalizacdo da quantidade de materiais utilizados na construcao civil.
Tal situacdo, favorece o dominio das construgdes clandestinas com uma consequéncia
directa na economia e no ambiente, agravando cerca de 10% a 60% o consumo de inertes
necessarios (MAAP, 2003c).

Para além da auto-construgcédo e empresas sem alvara, o relatério do estudo sobre o
“Impacte de Apanha e Extraccéo de Inertes em Cabo Verde,” (MAAP, 2003a) aponta como
causas principais do consumo de inertes, o aumento demogréafico, a urbanizagdo, o
desenvolvimento do turismo e a modernizagdo na construgdo civil e na arquitectura.
Segundo o relatorio, a instalagdo de mais unidades industriais de britagem e a sua
distribuicdo nas diferentes ilhas € umas das alternativas mais viaveis para abastecer o
mercado da construcéo civil e solucionar a problematica do processo extractivo nos leitos

das ribeiras e nas faixas costeiras.

11



4. IMPACTES DA EXTRACAO NOS RECURSOS NATURAIS

4.1. ImplicacBes ambientais

Os depdsitos de areia nos vales e nas linhas de 4gua sdo, na sua maioria, depdésitos
de enxurradas arrastadas pelas aguas das chuvas, a partir das vertentes e das cabeceiras
dos barrancos. Estes depoésitos associados de outros materiais de enxurradas formam
pequenos terracos, onde geralmente sdo implantadas culturas de regadio e de sequeiro,
consoante as disponibilidades em agua.

Deste modo, acabam por desempenhar um papel importante na infiltracdo das aguas
subterraneas, quer funcionando como filtro das aguas pluviais durante as enxurradas, quer
retardando o escoamento superficial nos barrancos. Em muitos casos funcionam como
auténticos aquiferos retendo um lencol freatico sub-superficial na base dos depositos.

Por isso, a exploracdo de areia nos depadsitos de enxurradas implica, quase sempre,
a mobilizagdo de grandes quantidades de terras, devido a heterogeneidade do material em
depésito, tanto na sua constituicdo como nos calibres, provocando enormes feridas nas
margens das ribeiras, com implicacdes paisagisticas consideraveis e infiltracdo de aguas
barrentas no aquifero durante as cheias.

No entanto, esta pratica espontanea e difusa tem originado impactes fortemente
negativos sobre a paisagem litoral e rural, relatados em varios documentos técnicos
nacionais, onde foram emanadas solu¢cbes alternativas tanto para o abastecimento do
mercado de construcdo civil como para alternativas de emprego dos apanhadores de areia.
Realca-se os relatérios técnicos produzidos no ambito do Plano Nacional para o Ambiente
(PANA 11 -2004-2014).

Estas actividades extractivas, particularmente as efectuadas de forma tradicional,
tém vindo a ocupar espacos marcados fortemente pela desertificagdo e dominados por
vestigios de vegetacao rasteira, e arboreas como a espinheira/acécia-americana (Prosopis
sp.), espécies adaptadas as condigcbes de aridez e da pedregosidade do local, e
afloramentos rochosos.

Corresponde a uma paisagem indspita, aspera e monoétona, pelo que os impactes na
fase de exploragéo sao significativos, ja que, o processo do desmonte implica a remocao do
coberto vegetal e das terras de cobertura, 0 que resulta na remocao das espécies arbustivas
e arbodreas no local de intervencao, que funcionavam como travao aos processos erosivos e
a modificacdo da forma do terreno. Esta situacdo torna-se mais grave nos casos em que
ndo ha preocupacgdo de armazenar correctamente a terra vegetal e esta perde-se quando

misturada com a pedra desperdicada, calhaus, dificultando a posterior recuperacao da area.
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Durante a exploracao, os impactes na vegetacao sao originados, especialmente, pelo
alargamento da area de intervencdo e pela deposicdo de materiais — calhaus extraidos,
estéreis e terra de superficie. O impacte sobre a vegetacao faz-se sentir em todas as fases
do processo de exploracao, traduzindo-se na destruicdo do coberto vegetal e na perda de
capacidade do local a qualquer utilizacdo agricola. A vegetacdo existente nas areas
envolventes de exploracdo, também, é afectada pela danificacdo das raizes, provocada
pelas escavacdes e pela compactagdo do solo (fig. 5). Por outro lado, as poeiras,
provenientes desta actividade, afectam igualmente a vegetacdo das proximidades,
depositando-se nas folhas. A interferéncia da exploragéo no sistema de aguas subterraneas
conduz a um rebaixamento dos niveis piezométricos, podendo afectar a vegetacao existente

e a utilizacdo agricola nas proximidades.

Fig. 5 - Arvores mostrando raizes danificadas pela escavacdo e compactacéo do solo

Ribeira da Barca - llha de Santiago

Geralmente quando termina a exploragdo, a area intervencionada € abandonada,
pura e simplesmente, sem se tomarem as medidas tendentes a instalar ou reinstalar a
vegetacao: o restabelecimento vegetal, além de oneroso, dificil e lento, torna-se, por vezes,
impossivel.

Um outro aspecto a realgar tem a ver com o aumento de di@metro das
cavidades/crateras extractivas (fig. 6) que podera facilitar o processo das intrusées salinas
com impacte extremamente negativo para os solos e leitos das ribeiras. Portanto, verifica-se

assim uma forte pressdo antropica pelas apanhas constantes de inertes (areia e brita) nos
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leitos das ribeiras, com repercussdes negativas para aquela paisagem rural, cuja
sensibilidade paisagistica € grande, o que € agravado por fendmenos naturais derivados da

escassez pluviométrica.

Fig. 6 - Cavas/crateras aumentando de didmetro como resultado das actividades extractivas

Ribeira da Barca - llha de Santiago

Os impactes das actividades extractivas, nomeadamente apanha de areia, fazem-se
sentir na fauna, sobretudo, pela destruicdo de habitats, nomeadamente os de nidificacao
das aves. Estes impactes sédo tanto mais graves quanto maior for a dimensao das crateras e
guanto maior for o nimero de cavidades proximas uma das outras, diminuindo a area de

sustentacdo das espécies.
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Quadro 1. Impactes ambientais associados a exploracédo clandestinas de inertes (areia e brita) no

leito da ribeira: durante a exploragdo e apos a exploragao

Durante a exploragao

ApO6s a exploragéo

- Destruigao do coberto vegetal;

- Remocado de terras de cobertura;

- Destruigao da terra viva, do solo e da matéria organica;

- Producéo de poeiras;

- Alteragédo do relevo natural;

- Feridas nas margens das ribeiras;

- Aceleragdo de processos erosivos;

- Alteracdo dos sistemas de drenagem superficial e
subterranea;

- Rebaixamento dos niveis piezométricos;

- Poluigdo do solo e da agua superficial e subterranea;

- Processo das intrusdes salinas;

- Interferéncia na infiltragdo da agua devido ao aumento
das impermeabiliza¢es (compactacéo do solo);

- Aumento do escoamento superficial da agua das
chuvas;

infra-estruturas de

- Criacdo de instabilidade nas

correccao torrencial, nomeadamente, diques nas ribeiras.

- Degradacao visual da paisagem;

- Abandono das frentes de exploragéo;
- Descontinuidade biofisica;

- “Feridas” na paisagem;

- Instabilidade de taludes;

- Desmoronamentos;

- Diminuicéo das areas de vegetacéo;
-Mudancas nos cursos de &gua, com
entulhamentos e inundacgoes;

- Formacdo de lagoas artificiais desprovidas de
qualquer vedacao;
-Formagdo de ambientes propicios ao
desenvolvimento de vectores transmissores de

doengas.

Quadro 2. Impactes ambientais associados a apanha de areia nas faixas costeiras

- Perturbacéo da linha da costa;
- Perturbacao da fauna e da flora costeira;

- Destruicdo do habitat utilizado pela fauna marinha e costeira, nomeadamente, espago para a desova das

tartarugas;

- Diminui¢&o de recursos naturais;

-Diminuicdo da area de praias de arrasto de botes de pesca;

- Delapidacéo de praias, reduzindo espacos de lazer e a potencialidade turistica do local;

- Degradacao paisagistica das praias;

- Presenca de materiais rochosos incoerentes como cascalhos em detrimento da diminuicdo de areia;

-Aumento de salinizacéo das terras agricola localizadas nas proximidades da foz;

- Destruicdo de dunas e dos respectivos ecossistemas.
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5. AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS

Um impacte ambiental tem uma componente espacial e uma componente temporal.
Pode ser descrito como uma alteracdo, positiva ou negativa, resultante do efeito de uma
accdo humana sobre uma determinada componente, fisica, ecoldgica, cutural, social ou
economica, num determinado periodo de tempo e num lugar ou espago geografico,
comparada com a situagado que ocorrera se essa ac¢ao nao vier a ter lugar.

Esta nocéo pressupde o caracter dindmico associado as componentes em analise,
ou seja, qualquer factor fisico, ecolégico, cultural, social ou econémico, e apresenta uma
dinmica prépria, que o caracteriza, e que varia igualmente em funcao dos vectores espaco
e tempo, o que significa que a avaliacdo de uma alteracdo, ou seja, do impacte, devera ter
sempre em consideracdo a dinamica prépria das componentes em anélise (PARTIDARIO,
2005).

Em Cabo Verde, particularmente na ilha de Santiago, 0 método que tem vindo a ser
adoptado para tentar solucionar os impactes ambientais, decorrentes da exploragcdo
clandestina de inertes, tem sido baseado na fiscalizacdo da extrac¢do nas faixas costeiras,
ndo permitindo solucionar ou mitigar os danos ambientais. Por outro lado, as exploracdes
informais ndo estdo sujeitas ao processo de Avaliacdo do Impacte Ambiental (MAAP, 2003a)
sendo assim, ndo incluem politicas de recuperar as areas degradadas apés a exploracao.

O quadro 3, demonstra o0s elementos e sub-elementos da natureza que

normalmente sao considerados em estudo.

Quadro 3. Elementos e sub-elementos da natureza susceptiveis aos impactes da exploracdo de

inertes

Elementos da natureza Sub-elementos da natureza

Terra Solos
Rocha/Minerais

Ar Qualidade do ar (emissfes de poeiras e fumos)

Agua Aguas superficiais
Aguas subterréneas

Vida Flora
Fauna
Paisagem Qualidade da paisagem
Ser Humano Aspectos sécio-economicos

Normalmente, os impactes decorrentes da actividade extractiva de inertes (areia e
brita) como dito anteriormente, tém uma componente fisica, social, temporal e espacial, ou
seja, podem ser considerados como consequéncia de uma actividade que resulta da

alteracdo positiva ou negativa da accdo humana sobre determinados elementos da

16




natureza: Terra (litoral, solos, topografia do terreno, e rochas/minerais), Ar (Qualidade do
ar), Agua (4guas superficiais e aguas subterrdneas), Vida (flora e fauna), Paisagem
(alteracdo da qualidade) e Ser Humano (aspectos socio-econdmicos), num determinado

periodo de tempo e num dado lugar ou espaco geografico.
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6. MATERIAIS E METODOS

O trabalho de levantamento de campo foi realizado entre Novembro de 2010 e Maio
de 2011, na localidade da Ribeira da Barca, Concelho de Santa Catarina — Ilha de Santiago.
Foram realizadas vérias pesquisas bibliograficas sobre conceitos e préticas relativos as
questdes ambientais, a degradacdo da paisagem, a recuperacdo de area degradada e a
legislacdo de proteccdo do meio ambiente e de extraccdo de inertes. Relativamente a
bibliografia sobre a llha de Santiago baseou-se na Carta Agro-Ecoldgica 1:50 000, com o
objectivo de caracterizar os aspectos ambientais quanto a geologia, geomorfologia, clima,
vegetacdo e flora. Para localizar a area em estudo e para os estudos do relevo utilizou-se a
cartografia militar, & escala 1:25000, Folha 50 (Ribeira da Barca). Os dados estatisticos
referentes ao dominio demogréfico (populagdo residente) e socioeconémico (populacdo
empregada segundo o ramo de actividade e niveis de instrugdes das populagdes residentes)
foram recolhidos nos documentos produzidos pelo INE, nomeadamente nos Censos de
2000 e 2010, do Instituto Nacional de Estatisticas (INE).

Para analise de dados estatisticos foram utilizados programas de analise para efeito,
nomeadamente, o software R®.

A cartografia digital que possibilitou a construcdo de novos mapas tematicos foi
processada em ambiente SIG (Sistemas de Informacdo Geografica), que tem como principal
suporte as aplicagcdes do software SIG ArcGis 9.3.

Os materiais de campo utilizados para fazer registos fotograficos de varios pontos
relevantes, bem como na identificacdo e medicdo das crateras (cavas de extraccdo de
inertes) foram: maquina fotogréfica digital, marca Canon, modelo EOS 450 D, GPS (Global
Positioning System), marcas Magellan Tritton 2000 e Garmin GPSMAP 60 CSx, ambos com
a projecgdo UTM WGS 84, com margens de erro sensivelmente de 3 m; fita métrica (30m),
bloco de apontamentos, tinta marcadora “spray,” papel de cartolina.

Para extraccdo dos dados levantados utilizaram-se “softwares” especificos, como o
VantagePoint (compativel com o Magellan Tritton 2000), e MapSource (compativel com o
Garmin GPSMAP 60 CSx) e ainda o aplicativo Microsoft Excel 2007.

2 R é uma linguagem de programac&o para computacdo estatistica e gréficos. A linguagem R tornou-se um padréo entre os
estatisticos para o desenvolvimento de software estatistico,
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6.1. Recolha de dados

A recolha de dados, para pesquisas de campo e documental, apresenta as seguintes

etapas:

a)

b)

d)

Levantamento inicial das imagens do ortofotomapa da llha de Santiago, referentes ao
ano 2010, para andlise da paisagem da Ribeira da Barca e comparar as
modificacBes ocorridas na paisagem actual, resultante das actividades de extraccao
de inertes (areia e brita).

Visita ao local de estudo, realizada entre os meses de Novembro de 2010 e Maio de
2011, para observacdo directa e participativa no terreno, e registo inicial dos
aspectos paisagisticos, possibilitando a criacdo de um banco fotogréafico das crateras
de extraccao de inertes (areia e brita) existentes na Ribeira da Barca.

Levantamento e registo dos pontos no terreno através do Global Positioning System
(GPS) para a delimitacdo da area de estudo no interior da Ribeira da Barca e para a
georreferenciacao das crateras/cavas.

Inventarios semanais para analise e avaliacdo dos processos de evolucdo da
degradacdo da paisagem ao longo do tempo, possibilitando a constru¢do das
matrizes de interac¢do, o registo das areas degradadas e das diferentes fases do
processo extractivo em fotografias. Todas as crateras foram enumeradas
sequencialmente ao longo da Ribeira, depois fotografadas, medidas (em
comprimento, largura e altura), e georreferenciadas nos quatro pontos,
nomeadamente comprimento, largura e altura das crateras, e também em torno da
cratera/cava para a determinacdo da sua configuracdo. Para a construcdo das
matrizes de interaccdo de sentido (positiva e negativa) e magnitude (pouca
significativa, moderada e significativa), de incidéncia espacial (local, regional e supra-
regional) e de alcance temporal (temporario, longo prazo e permanente),
observaram-se em primeiro lugar, minuciosamente, os locais onde se desenrola a
exploracdo clandestina e as areas envolventes, de modo, a identificar os elementos
e 0s sub-elementos susceptiveis aos impactes ambientais decorrentes da exploragéo
de inertes. Posteriormente, estabeleceu-se uma andlise semi-quantitativa das
variaveis das matrizes, através da atribuicdo de uma valoragdo que no final permitiu
identificar os impactes positivos ou negativos, mais ou menos significativos em
fungéo da incidéncia espacial e temporal.

Recolha de informacdes relacionadas com numero de camides (Camido DAF e
Galucho Toyota Dyna 250) de areia e brita que sai do local, por semana, junto das

mulheres apanhadoras.
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f)

InquiricAo dos moradores locais e/ou pessoas ligadas a actividade extractiva, para se
informar melhor sobre a Ribeira da Barca no passado e sobre o tipo de uso e
ocupacdo de solo nos ultimos 20 anos, possibilitando um contacto directo com a
faixa social que trabalha na extrac¢éo de inertes, dando a conhecer, de forma muito
pormenorizada, todo o processo extractivo, bem como o nimero de mulheres que
laboram nesta actividade extractiva, horas de trabalho por dia, nUmero de dias por
semana para a concretizacdo de uma carrada de areia ou de brita e 0 preco (de um

Camido DAF ou de um Galucho, Toyota Dyna 250) de inertes (areia e brita), no local.
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7. CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO: LOCALIZACAO GEOGRAFICA

7.1. llha de Santiago: Concelho de Santa Catarina — Ribeira da Barca

A ilha de Santiago, pertencente ao grupo de Sotavento, € a maior ilha do arquipélago
de Cabo Verde (991km2) e nela se concentra cerca de metade da populacao do pais (295
688 hab.), da qual, a maior parte (131 453 hab.) habita na cidade da Praia, a capital (INE,
2010).

A ilha integra 9 municipios, incluindo o de Santa Catarina ao qual pertence a Ribeira
da Barca, area de estudo da presente dissertacao.

No que diz respeito ao clima, a temperatura média anual ronda os 25°C e a
amplitude térmica anual é relativamente baixa, 10°C, (MONTEIRO et al.,, 2009). As
precipitacdes sdo muito variaveis e irregulares, distinguindo-se claramente duas estacoes,
uma seca e fresca que vai de Dezembro a Junho marcada pelos alisios de Nordeste e a
“estagcdo das aguas,” a mais quente, de Julho a Novembro em que aparecem,
frequentemente, as influéncias das mongbes e da convergéncia inter-tropical, CIT
(AMARAL, 1964).

Quando a convergéncia inter-tropical na sua migracdo para Norte ndo atinge o
Arquipélago, as precipita¢des faltam, muitas vezes, num ano e durante anos consecutivos. A
variabilidade do regime pluviémetro €, ainda, marcada pela concentracdo de chuvas num
pequeno numero de dias ou mesmo de horas de precipitacfes violentas, que originam
enormes torrentes de agua densamente carregadas de materiais finos, com capacidade de
transportar elevado caudal sélido e grandes blocos de basalto a grandes distancias
(MORAN, 1983 in ABREU, 1985).

Os valores mais elevados da precipitagdo ocorrem nos dois maci¢os centrais
dominantes, Pico da Anténia (1392m) e a Serra da Malagueta (1063m). Nestas zonas
encontram-se as melhores condi¢des edafoclimaticas da ilha para a prética de agricultura de
sequeiro. Porém, a medida que se distancia dos sectores mais altos da ilha em direccdo ao
litoral decresce o favorecimento edafoclimatico.

Todo o litoral fica abaixo dos 300mm de média anual de precipitacdo, mas, a vertente
oriental aberta a penetracdo dos alisios de sentido Leste-Oeste carregados de humidade é
muito mais humida e tem melhores condi¢des edafoclimaticas do que a costa ocidental. As
massas de ar ao embaterem contra as vertentes dos macicos da Serra de Malagueta e do
Pico da Anténia perdem humidade e € com caracteristicas diferentes, mais secos, que
descem pelas vertentes voltadas para o ocidente (AMARAL, 1964; OLIVEIRA et al., 2009).
Igualmente e pelas mesmas razdes a faixa setentrional € mais chuvosa do que a vertente

meridional.
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A Ribeira da Barca situa-se a Noroeste da ilha de Santiago, Cabo Verde, e distancia-
se a 60 km da capital, cidade da Praia. Toda a envolvente da Ribeira da Barca € bastante
rochosa. As montanhas, cobertas de espinheira/acacia americana (Prosopis sp.), cercam a
vila, e sdo rasgadas pela baia da ribeira da Barca, com uma vista panoramica para a llha do
Fogo e estendendo-se depois para o Atlantico. Trata-se de uma aldeia piscatoria, com 2 089
habitantes residentes, onde muitos deles se dedicam a pesca, a agricultura e ao pequeno
negocio (lojas). Alguns agregados familiares sdo contemplados com uma pensédo doada
pelo Estado de Cabo Verde e que é por vezes complementada com remessas provenientes
dos familiares que vivem no estrangeiro (Censo, 2000).

A aldeia é bastante pobre, apresenta uma taxa de desemprego de 24,2% (9,2% para
0s homens e 38,0% para as mulheres). O analfabetismo (Censo, 2000), atinge mais de
36,7% (29,8% no masculino e 42,1% no feminino) da populagéo residente de 15 anos ou
mais. Por outro lado, é um nucleo populacional onde a maioria dos agregados familiares
(71,9%) possuem casas préprias, das quais algumas construidas com os materiais extraidos
do local (areia e brita), em que 62,3% das mesmas casas sao cobertas de betdo armado, e

88,7% utilizaram como material de pavimentag&o o cimento e inertes (Censo, 2000).
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Praia_(Cabo_Verde)

Carta de Localizacao das Zonas

Fazenda
@ Ponta Lobrao
D)

Trds os Monte:
Tarrafal ® e Capital Town of Municipality

_TARRAF. e @ Villages
° M\*h a Biscainho

OCEANO
ATLANTICO

@® Prioritized Villages °,
a0 Bpm \ 473
Achada Mgirso Achada Tenda 0
L)
Mnlh'nbtbsco Biscainho SanLavENT
Ribeira da Prata, : M Boll yf
ongucira . i "
& Rieii85 Milho 2 SAO MIGUEL
Mato Mendes i | N
Curra\Velho Acmu,'l agoa 2 )
Espinho Htago
ira Myita 3 . N
2 o o Correfa |, Ponta Verde
' Gongon ® Pilao Ca Caltetab
Machady ©~ T WS Miguel 9
a VararSa  Casa Branca
~ Lutelo Gomes  Ribeireta £ Y:hada Laj
Achada Lazgo @ e s, ACEAE
Achada Pora AfayPgees N, Morie et e
Gamohemba Achainlém o Pedrh Serrydd u?ﬁ o ‘ﬁ"” Abaixo o515
‘ Jodo Dias Sa“@ Ghina ,' Achada Bel 13
Ribeira ¢ urna =
ibeis e Bmo & g d o ‘;'Bolv:rga s Pedra Badejo
SA ARINA v d e Ripgirfo B3i  Santa Cruz
Manclbly) fo Ribelfo Isabel = @ Rook
. Cruz Gande ¢gBanns Semedo % et @serelhg il
hada Leite Ribeirdo MgnuclAchads Taha o Fonteang Boa Enpdinieg) SANTA (RUZ
Ba R Nor RO, 1,10 it
o b Toi0 e uma R0 @) .Degr;:n QL }-M‘ Cha do's snv.
Mato Satche Achada Gomes' ! ]h:po Manbanga®Favets ¢ M@nhu Ponta
3 & Assomada Vil BocSLarga LB
> _— & ‘Ach. ume oca Larga
P Chads Pecreire ’(J
§ Bombagdeiro s Aghads lwdﬂ@ s " @"‘“’ oSt penghe Purga
Palha Carg: aa
./ é) Enge PI’:’z 7, q’: Jodo Teves @u vada :@Q
Chade Lagon Mato Goge ¢ et Sapge I Fden Molas 7 - IcN:gr Praia Baixo
oG my ane Poi nlm hrp(komt Porto Madeira
Entre Picos de Reda Litg30 ' *<®ico Anténia ool Re MR A
3 mgc . nso
® mgncnume {:mgucvrn o ¢ it "
Mot sqvlr Gramde e .
e ¥ Cabral, Poral
1® Rui Vaz ﬂt\f at Q’“"" Mfaho Braco @)
e S.Domtip, 8 Chao C
Lagon D £0 l%dn co e mm
Dacabalsio  ©) “— SAO DOMINGOS
=So Achada Mitn

Belém

J ® Santa Afa
v ® &

\ Fontes ACima Ribeitjo Chiqueiro \’u]: da Custa

% e Ve lclregm <o
N\ s . ™
Delgado PRAIA
8 & °
Cha Gongalves O 5 3 Agosti ;h Alves
° \ o \
—/ Joao Vagela \
\ ° o ®
Porto Mosquito Cha de Igreja " \ S Tomé
S Martinho Grande Kq .,
Salinciro b o ® S Martinho Pequeno ™\
Gouveia ‘alabaceira %) /
- Palmarcjo Grande
Ci Velha o
b &"’& esizo Mmm@n rande N

Km
[ es—
0 5 10

i

Fig. 7 - Mapa da llha de Santiago (Cabo Verde) - Agéncia Japonesa de Cooperacao (1999)

A area de estudo localiza-se na bacia hidrogréafica da Ribeira da Barca, Concelho de
Santa Catarina — Illha de Santiago, mais concretamente na Ribeira da Barca (Fig. 8). Esta
area estende-se ao longo da ribeira, numa extenséo linear de 2 km, e esta perfeitamente
encaixada entre dois limites extremos, a Sudoeste, o Porto da Ribeira da Barca e a Norte,
no ponto mais alto, a zona de Aguada, com 306 m de altitude. A area total da bacia

hidrografica é de 20 km2, com uma extensao linear de quase 9 km, na qual se encontra a
comunidade de Ganxemba /Gantchemba.
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Fig. 8 - Localizacdo da &rea de estudo na Bacia hidrogréfica da Ribeira da Barca

Relativamente as caracteristicas morfolégicas, a area de estudo apresenta vales
profundamente encaixados definindo vertentes abruptas, altitude média 10/120 m - 100/300
m, declive 50 m — 100 m (escarpados). Aspectos geoldgicos/litolégicos, complexo filoniano
(CA), mantos submarinos (Flamengos), mantos subaéreos (PA).

O clima local é semiéarido, sublitoraneo e litordneo. Solos litossolos (L) e Cambissolos
éutricos (Be); Coluviossolos de vertente (Cv).

A vegetacdo predominante € a acécia-americana/espinheira (Prosopis sp.), adjuvada
de pequenas manchas de simbrdo (Ziziphus mauritiana), bombardeiro (Calotropis procera),
Aristida sp., purgueira (Jatropha curcas), charuteira (Nicotiana glauca), Dalechampia
scandens (DINIZ & MATOS, 1986).
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LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA BACIA HIDROGRAFICA DE
RIBEIRA DA BARCA - Concelho de Santa Catarira - llha de Santiago

N

ILHA SANTIAGO
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[ BACIA DE RIBEIRA DA BARCA

1:50.000 —— LINHA DE AGUA

1:700.000

Fig. 9 - Mapa da Bacia da Ribeira da Barca - llha de Santiago definindo as linhas de dgua
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8. CASO DE ESTUDO DA RIBEIRA DA BARCA — ILHA DE SANTIAGO
8.1. Método

Dentro dos métodos da Avaliacdo de Impacto Ambiental (A.I.A) conhecidos optou-se
em utilizar, como base para analise dos impactes ambientais, a Matriz de Interac¢do de
Leopold (1971), uma construcdo grafica de dupla entrada que relaciona, as accdes ou
actividades do projecto(causa) e os factores ambientais (efeito) (MONTEIRO, 1988; MOTA,
2002; PARTIDARIO, 2005).

O principio basico da Matriz de Leopold consiste em, primeiramente, assinalar todas
as possiveis interaccfes entre as accdes e os factores, para, em seguida, estabelecer numa
escala que varia de 1 (um) a 10 (dez), a magnitude e importancia de cada impacte,
identificando-o como positivo ou negativo.

Enquanto a valoragdo da magnitude é relativamente objectiva ou empirica, pois se
refere ao grau de alteragédo provocado pela acgéo sobre o factor ambiental, a pontuagéo da
importancia € subjectiva ou normativa, uma vez que envolve atribuicdo de peso relativo ao
factor afectado no ambito do projeto.

O método permite facil compreensdo dos resultados, aborda factores biofisicos e
sociais, acomoda dados qualitativos e quantitativos, além de fornecer boa orientagéo para o
prosseguimento dos estudos e introduzir multidisciplinaridade.

Apesar da matriz permitir uma rapida identificacdo dos problemas ambientais
envolvidos na exploracdo de inertes, permitir uma relagdo directa de cada fase de
exploracdo com os factores ambientais e abranger varios aspectos fisicos, bioldgicos e
socioecondmicos, ndo se tem qualquer duvida acerca do seu caracter fortemente subjectivo.

A determinacdo do significado de um impacte (positivo ou negativo, de grande
magnitude ou de baixa magnitude, etc.) depende, quer do contexto geografico e econémico
em que os impactes ocorram, como dos agentes em presenca e, consequentemente, dos
seus respectivos valores humanos e culturais. O que é significativo para um individuo ou
comunidade ndo o serd necessariamente para outro individuo ou comunidade. E, mesmo
dentro de uma mesma comunidade ha sempre expectativas e pontos de vista diferentes
entre os individuos (PARTIDARIO, 2005).

Para o presente estudo de impacte ambiental, foram identificados os elementos e
sub-elementos susceptiveis de sofrerem os efeitos da exploracdo clandestina de inertes
(Quadro 3). Seguidamente, foram construidas as trés matrizes, de Sentido e Magnitude
(Quadro 4), de Incidéncia Espacial (Quadro 5) e de Alcance Temporal (Quadro 6), que
apresentam em sintese os resultados da valoracédo atribuida a cada uma das relacdes
causa-efeito consideradas entre as fases da exploragéo clandestina de inertes e os factores

ambientais.
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Analisadas, quer individualmente, quer no seu conjunto, as matrizes permitem
valorar e hierarquizar as accdes de desenvolvimento em funcdo dos impactes ambientais
gue provocam, ou se fizermos a leitura em sentido inverso, permitem identificar para cada
alteracdo ou disturbio ambiental o agente ou agentes envolvidos a montante (CUNHA et al.,
1999).

Em cada matriz foram consideradas seis classes de valorizacdo de impactes

(Quadro 4, 5, e 6). Na auséncia de valoracdo nas matrizes significa que h4 auséncia de
impactes.
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Quadro 4. Matriz de sentido e magnitude dos impactes ambientais decorrentes da exploracdo clandestina de inertes (adaptado de CUNHA et al., 1999)

Elementos da Sub-elementos da Actividades Transporte de
Impactes . Armazenamento ;
natureza natureza extractivas inertes
Leito da ribeira
Terra Solos Destruigdo da terra viva -6 -2
Alteracdo da geometria do leito -6 -2
Aceleragdo de processos erosivos -4 -2
Desabamentos e deslizamentos -4
Destruicdo do solo aravel -6 -2
Contaminacgéo -2 -2
Compactacao -2 -2
Rocha/Minerais Reducdo das reservas de inertes -6
Aumento de materiais rochosos incoerentes -6
Ar Qualidade do ar Emissdes de poeiras e fumos -2 -2 -4
Agua Aguas superficiais Concentracao de particulas sélidas em -6
suspenséao
Alteracdo dos sistemas de drenagem superficial -4 -2
Aguas subterraneas Qualidade -2
Nivel freético -2 -2
Vida Flora Destruicdo do coberto vegetal -6 -4
Fauna Destruicdo dos nichos -6 -2 -2
Migracdes -6
Perda de habitat -6
Paisagem Alteracdo da qualidade -6 -4
Degradacao visual da paisagem -6 -4
Ser Humano Aspectos sécio- Material para construgéo +6 +6 +6
economicos
Emprego +6 +6 +4
Aumento de nivel de vida +2 +4
Reforco das redes sociais +6 +6 -2
Risco de saude (formagdo de ambientes propicios -6 -4 -2
ao desenvolvimento de vectores transmissores de
doencas)
Tabela qualitativa de valoragcdo de impactes
Pouco significativo: Positivo (+2); Moderdo: Positivo (+4); Significativo: Positivo (+6)
Pouco significativo : Negativo (-2); Moderdo: Negativo (-4); Significativo: Negativo (-6)
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Quadro 5. Matriz de incidéncia espacial dos impactes ambientais decorrentes da exploracdo clandestina de inertes (adaptado de CUNHA et al., 1999)

Elementos da Sub-elementos da Impactes Actividades Armazenamento Transporte de
natureza natureza extractivas inertes
Leito da Ribeira
Terra Solos Destruicdo da terra viva -2 -2
Alterac8o da geometria do leito -2 -2
Aceleracdo de processos erosivos -2
Desabamentos e deslizamentos -2
Destruicdo do solo aravel -2 -2
Contaminacao -2
Compactacdo -2 -2
Rocha/Minerais Reducdo das reservas de inertes -4
Aumento de materiais rochosos incoerentes -2
Ar Qualidade do ar Emissfes de poeiras e fumos -2 -2 -2
Agua Aguas superficiais Concentracdo de particulas solidas em suspenséo -4
Alteracdo dos sistemas de drenagem superficial -2
Aguas subterraneas Qualidade -2
Nivel fredtico -2 -2
Vida Flora Destruicdo do coberto vegetal -2 -2
Fauna Destruicdo dos nichos -2 -2 -2
Migracbes -6
Perda de habitat -2
Paisagem Alteracdo da qualidade -2 -2
Degradacéo visual da paisagem -2 -2
Ser Humano Aspectos sécio- Material para constru¢éo +6 +6 +6
economicos
Emprego +4 +4 +6
Aumento de nivel de vida +2 +6
Reforco das redes sociais +2 +2 -2
Risco de saude (formac&o de ambientes propicios -2 -2 -6

ao desenvolvimento de vectores transmissores de
doencas)

Tabela qualitativa de valoracdo de impactes

Local: Positivo (+2); Regional: Positivo (+4); Supra-regional: Positivo (+6)

Local : Negativo (-2); Regional: Negativo (-4); Supra-regional: Negativo (-6)
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Quadro 6. Matriz de alcance temporal dos impactes ambientais decorrentes da exploracéo clandestina de inertes (adaptado de CUNHA et al., 1999)

Elementos da Sub-elementos da Impactes Actividades Armazenamento | Transporte de
natureza natureza extractivas inertes
Leito da ribeira
Terra Solos Destruicdo da terra viva -4 -4
Alteracdo da geometria do leito -4 -4
Aceleracdo de processos erosivos -4
Desabamentos e deslizamentos -2
Destruicéo do solo aravel -4 -2
Contaminagéo -4
Compactacdo -4 -4
Rocha/Minerais Reducéo das reservas de inertes -4
Aumento de materiais rochosos incoerentes -4
Ar Qualidade do ar Emissdes de poeiras e fumos -2 -2 -2
Agua Aguas superficiais Concentracdo de particulas sélidas em suspenséo -2
Alteracdo dos sistemas de drenagem superficial -2
Aguas subterraneas Qualidade -4
Nivel freatico -4 -2
Vida Flora Destruicdo do coberto vegetal -4 -2
Fauna Destruicdo dos nichos -4 -2
Migracdes -4
Perda de habitat -4
Paisagem Alteracdo da qualidade -4 -4
Degradacdo visual da paisagem -4 -2
Ser Humano Aspectos sOcio- | Material para construcéo +4 +4 +4
economicos
Emprego +2 +2 +2
Aumento de nivel de vida +2 +2
Reforco das redes sociais +6 +6 -2
Risco de saude (formac&o de ambientes propicios -6 -6 -4

ao desenvolvimento de vectores transmissores de
doencas )

Tabela qualitativa de valoracdo de impactes

Temporario: Positivo (+2); Longo-prazo: Positivo (+4); Permanente: Positivo (+6)

Temporario : Negativo (-2); Longo-prazo: Negativo (-4); Permanente: Negativo (-6)
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8.2. Resultados e Discusséo

8.2.1. Problemas ambientais decorrentes da extraccéo de inertes
No quadro 7, apresentam-se sintetizados os valores encontrados no somatério da
matriz de sentido (positivo e negativo) e magnitude (pouco significativo, moderado e

significativo).

Quadro 7. Somatério de matriz de sentido e magnitude

Fase da Namero de impactes
exploracao
i Pouco Pouco
clandestina o Moderado | Significativo o Moderado | Significativo
de inertes significativo . . significativo . )
. positivo positivo ) negativo negativo
positivo negativo

Extracc¢ao na
o 2 0 18 8 12 78
ribeira
Armazenamento 0 0 18 12 16 0
Transporte de
) 0 8 6 16 4 0
inertes
Total (198) 2 8 42 36 32 78
Percentagem (%) 1,01 4,04 21,21 18,18 16,16 39,39

No seu conjunto, a exploracao tradicional de inertes € responsavel, principalmente,
por impactes de sentido negativo de maior magnitude (39,39%), sobressaindo a extrac¢éo
na ribeira com 78 impactes negativos significativos. No outro extremo, com valor mais
elevado destacam-se também os impactes positivos de maiores magnitudes (21,21%).

Ao observar novamente a matriz de sentido e magnitude (Quadro 4) verifica-se que,
a exploragéo clandestina de inertes provoca maior impacte ambiental negativo nos factores
solos, rochas/minerais, fauna, paisagem e saiude humana.

Para avaliar os impactes ambientais segundo a incidéncia espacial: a nivel local
(consideradas as éareas afectadas no proprio sitio da exploragédo); a nivel regional (os
impactes nas areas envolventes da exploracdo e no préprio Concelho); e a nivel supra-
regional (influéncia dos impactes a nivel nacional), elaborou-se um segundo quadro (Quadro

8) idéntico ao quadro anterior.
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Quadro 8. Somatdrio de matriz de incidéncia espacial

Numero de impactes
Fase da exploracéo
; i Supra- Supra-
clandestina de inertes Local Regional -p Local Regional -p
. o regional ) ) regional
positivo positivo » negativo | negativo .
positivo negativo
Extrac¢do naribeira 4 4 6 32 8 6
Armazenamento 2 4 6 20 0 0
Transporte de inertes 0 0 18 12 0 6
Total (128) 6 8 30 64 8 12
Percentagem (%) 4,7 6,3 23,4 50 6,3 9,4

Pela andlise do Quadro 8 observa-se uma menor importancia dos impactes de
caracter positivos locais (4,7%) e uma sobreposi¢cdo de impactes negativos, com incidéncia
locais (50%). Portanto, os impactes sdo tanto mais intensos quanto mais préximos das areas
de exploragéo se situam os elementos e os sub-elementos da natureza (MAAP, 2003a).

Na matriz de incidéncia espacial (Quadro 5) verifica-se que as ofertas de inertes tém
repercussbes positivas para a sociedade em geral (local, regional, supra-regional).
Relativamente a procriacdo de emprego, um impacte positivo moderado, regional, para as
pessoas envolvidas na actividade extractiva e um supra-regional, positivo significativo, para
0S camionistas.

Os riscos de saude foram considerados com efeitos negativos locais, para as
pessoas envolvidas na actividade extractiva e com efeito supra-regional para o0s
camionistas.

A terceira matriz de alcance temporal (Quadro 6) identifica os impactes temporarios,
de longo prazo e permanentes. Como temporarios foram considerados todos os efeitos que
surgem de imediato na exploracdo mas que cessam com 0 seu término. Impacte de longo
prazo os efeitos prevalecem durante um certo periodo de tempo mesmo apos a exploracao.
Impactes permanentes aqueles que sao irreversiveis mesmo apos a exploragéo de inertes.

No Quadro 9, predominam, com maior percentagem, os impactes negativos de longo
prazo (54,5%), o que significa que mesmo terminando a exploragdo, grande parte dos
efeitos negativos apenas se resolvem a longo prazo, por si s6, no longo processo natural de

evolucao do leito da ribeira.
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Quadro 9. Somatério de matriz de alcance temporal

Fase da exploracdo Numero de impactes

clandestina . Longo — Longo

de inertes Temporario Permanente | Temporario Permanente

. prazo o ) prazo )
positivo o positivo negativo ) negativo
positivo negativo

Extrac¢do naribeira 4 4 6 8 56 6
Armazenamento 4 6 10 16 6
Transporte de
] 4 4 0 6 12 0
inertes
Total (154) 10 12 12 24 84 12
Percentagem (%) 6,5 7,8 7,8 15,6 54,5 7,8

Foram constatados como impactes negativos de longo prazo as acg¢des relacionadas
com a destruicdo da terra viva, alteracdo da geometria do leito, compactacdo do solo,
resultantes da actividade extractiva e do seu processo de armazenamento e transporte.
Realga-se também o impacte negativo de longo prazo verificado no elemento da natureza
paisagem respeitante a alter¢do da sua qualidade.

O impacte negativo na saude e no reforco das redes sociais foram considerados
permanentes, para as pessoas envolvidas na actividade extractiva, uma vez que o problema
relacionado com a saude pode continuar mesmo apos o término da exploragao.

A nivel de armazenamento, a destruicdo do solo aravel e do coberto vegetal foram

considerados impactes negativos temporarios.
8.2.2. Avaliagéo global dos impactes

A nivel de solo, no fundo do vale da ribeira, a extrac¢éo provoca simultaneamente a
remocédo do solo superficial e do coberto vegetal. A sua destruicdo contribuird grandemente
para aceleragcdo dos processos erosivos, constituindo um problema ambiental extremamente
negativo. A Unica espécie resistente a estas ameacas antropogénicas, verificada no local, é
a espinheira/acécia-americana (Prosopis sp.).

Sendo os inertes (areia e brita), recursos minerais ndo renovaveis, a sua extracgao,
de forma desregrada, a um volume superior a sua reposi¢cdo natural, pode conduzir a sua
delapidacdo pondo em risco os trabalhos de construcdo civil, conduzindo a uma
especulacdo futura nos pregcos de inertes, com repercussées nos custos de construgéo

habitacional, gerando, provavelmente uma crise neste ramo de actividade.
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Relativamente a paisagem, tendo em conta a sensibilidade do local onde é feita a
lavra tradicional, a extrac¢cdo provoca alteracbes profundas na fisionomia da paisagem,
descaracterizando-a do ponto de vista estético-visual.

No que diz respeito aos processos de armazenamento, o efeito na flora é
considerado moderado, tendo em conta que o local, ha envolvéncia, onde é feita a
acumulacéo de inertes, a vegetacdo herbacea é escassa e vem sofrendo fortes pisoteios,
resultantes do movimento da actividade extractiva e estd constantemente sujeita a
destruicdo para a instalacdo do local de armazenamento de inertes.

O impacte resultante do processo de extrac¢do no leito da ribeira, também, provoca
perturbacdo na distribuicdo dos nichos ecoldgicos das espécies presentes nos locais, pois
podem provocar a sua morte e/ou sua migragdo, com consequéncia nefasta para o seu
habitat bem como na readaptacéo da espécie a espacos cada vez mais reduzidos.

As emissdes de poeiras e fumos, associadas ao processo de peneiramento,
armazenamento e de movimentacao de veiculos, embora, causem impactes negativos, nao
foram consideradas significativas, devido a pequena quantidade de poluentes produzidos e
a reduzida importancia das espécies herbaceas, presentes no local, que poderiam ser
afectadas.

Realga-se ainda a eventual possibilidade de atropelamento das espécies animais nos
seus habitats, bem como a ocorréncia de derrames de produtos poluentes como 6leos, que
poderdo poluir o solo descoberto e a agua subterrdnea ou o nivel freatico. O risco da
contaminacgdo das aguas subterrdneas € mais significativo quando a apanha excessiva dé
origem as profundas crateras que, ao atingirem um certo nivel fredtico, interferem nos
aquiferos vulneraveis, levando a sua contaminagéo.

A nivel hidrolégico superficial o impacte é significativo no leito da ribeira. Pois, as
alteracdes provocadas na rede de drenagem natural das dguas das cheias, favorecidas pela
presenca de materiais rochosos e incoerentes, adjuvadas pela auséncia da vegetacéo
natural, contribuam para uma eroséo hidrica desenfreada.

Em termos geomorfologicos, a actividade extractiva no leito da ribeira altera
significativamente a morfologia e a topografia de solos, induzindo a sua instabilidade e
nalguns casos, o desabamento e o deslizamento de materiais soltos, nomeadamente blocos,
perigando a vida das pessoas que laboram no interior destas cavas/crateras.

Nos aspectos socio-econdémicos a exploracdo de inertes tem efeito quase sempre
positivo, com excepcao dos possiveis riscos de acidente durante o processo extractivo,
armazenamento e por vezes durante o transporte.

Os impactes positivos significativos no elemento ser humano denotam-se na oferta

de materiais para a construcao civil, na procriagdo de emprego a populacdo desempregada
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e no reforco da convivéncia, mas com excepcdo dos camionistas, responsaveis pelo
transporte.

O reforco no convivio social € um efeito positivo significativo na extraccdo e
armazenamento, pela cumplicidade que existe entre as mulheres. No entanto, é negativo no
transporte, em virtude da rivalidade no momento da venda, tendo em conta que muitas
vezes 0s camionistas ndo pagam, na altura da transac¢do da aquisicao de inertes, mas sim
s6 depois da revenda. Por isso, quem beneficia e quem tem mais lucros com estas

actividades extractivas sdo 0os camionistas.

8.2.3. Actividade de extraccado de inertes na area de estudo

8.2.3.1. Impactes no meio fisico e social

O total de semanas utilizadas na realizagdo de trabalho de campo foi de 21 (vinte
uma) semanas.

Dia da semana com maior frequéncia de registos de camifes DAF e galuchos DYNA
250, verificado na saida de inertes (areia e brita), foi Sexta-Feira. E dia da semana com

menor frequéncia de registos foi Quinta-Feira ( fig. 10)
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Fig. 10 - Frequéncia de registos de veiculos usados no transporte de inertes (areia e brita) nos dias da semana

O numero total de frequéncia de Camides usados no transporte de material (inertes)
€ de 54, correspondendo a 48,21%, inferior ao total de frequéncia realizada pelos Galuchos,
58 (51,79%).

O volume de areia extraido no leito da ribeira: 46 toneladas.
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O volume de brita extraido no leito da ribeira: 226 toneladas,

O total de material extraido (areia e brita) durante todo o periodo de levantamento de

campo foi de 272 toneladas.

A média de extraccao de inertes (areia e brita) por semana foi de 2 toneladas (fig.

11).
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Fig. 11 - Média respeitante a extrac¢éo de inertes por semana

A frequéncia do numero médio de mulheres, registada durante o trabalho de

extraccao de inertes, foi 2 (fig. 12).
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Fig. 12 - Frequéncia do numero médio de mulheres registada durante o trabalho

Com base nos dados estatisticos apresenta-se um resumo referente aos parametros

concernentes ao esfor¢co despendido pelas mulheres nas actividades extractivas em relagcédo

a quantidade de inertes e o rendimento obtido:

O numero total de horas trabalhadas e registadas foi de 85 horas
O numero de dias registados como trabalhados foi de 468,5

A razéo de horas/mulher foi de 2,05

A razdo de numero de horas de trabalho/dia foi de 0, 22

A razdo de dias de trabalho/mulher foi de 0.007

A guantidade de areia retirada foi de 21 toneladas

O preco médio da areia foi de 4 214,3 (escudos caboverdianos)
A quantidade de brita retirada foi de 21 toneladas

O preco médio da brita foi de 4 527,8 (escudos caboverdianos)
O total da area estimada foi de 26.049, 69m2

O volume de material extraido é de 26.17 toneladas
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Verifica-se também um maior volume de saida de brita, (226 toneladas)
comparativamente a de areia (46 toneladas), no leito da ribeira, originando grandes fracturas
no solo aravel, conduzindo a desvirtualizacdo da paisagem, alteracdo das formas de relevo,
remocao do solo, compactacao e alteracdo das propriedades fisicas.

No local, o volume de material extraido (areia e brita) foi de 26,17 toneladas,
resultante das extraccoes realizadas nas cavas, cujo total da 4rea estimada foi de 26.049,69
m2, descaracterizando toda esta planicie de inundagdo, com impacte extremamente
negativo sobre a paisagem, alterando a sua qualidade estético-visual e os ecossistemas
naturais.

A extraccao de areia no leito da ribeira foi de 2,2 ton/semana mas a extracgdo de
brita foi de 10,8 ton/semana o que implica uma maior desagregacdo de materias soltos, uma
rapida evolugcdo na configuracdo da paisagem e na transformacdo da paisagem natural
numa paisagem humanizada. Isto comprova o facto de que o processo de extraccdo da
areia € mais trabalhoso e é mais elaborado, pois exige a limpeza do solo, conduzindo a
destruicdo da camada superficial e do coberto vegetal, a remocdo da matéria-prima,
peneiramento destes materiais e a sua acumulacdo para a venda. Isto também demonstra
gue h& mais abundancia de brita nos locais de extrac¢do do que areia pois as enxurradas
arrastam mais facilmente o material fino para o porto da ribeira da Barca e vai depositando o
material grosseiro ao longo do leito da ribeira.

A diferenca entre o preco médio da brita (4.527,8) escudos caboverdianos,
(equivalente a 41.16 Euros) e o preco médio da areia (4.214,3) escudos caboverdianos
(38.31 Euros) é de 313,5 escudos caboverdianos (2.85 Euros). Isto prova que ndo ha uma
disparidade abismal entre o preco da brita e da areia devido ao facto da areia da ribeira ndo
ter aquela qualidade desejada e recomendada, em termos de granulometria, para as obras
de construcdo civil. Por outro lado, observa-se uma grande concorréncia na area de
envolvéncia, devido a apanha de areia na praia do Charco, pois, nas conversas informais,
com as mulheres da ribeira, confirmaram que a areia extraida na praia do Charco, localizada
a algumas dezenas de metros da ribeira da Barca, concorre fortemente com a areia do leito,
em termos de qualidade deste material para os trabalhos de construcéo civil, embora
vendida a mais do que o dobro do pre¢o, quando se compara com 0 preco da areia da
ribeira.

Os camionistas confirmaram também que tanto o preco da areia como o da brita do
leito da ribeira sdo variaveis e dependentes do excesso da procura por parte dos
consumidores. Assim, de acordo com as circunstancias da procura eles vao tentando ajustar
0S prec¢os para cima ou para baixo, junto das mulheres extractoras.

Ainda, foram confirmadas que a grande motivagdo para a extraccdo da brita

relativamente & areia, na localidade, resulta no facto de que o processo de extrac¢do da
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brita ser mais facil e menos oneroso: o0 processamento da areia ser mais minucioso,
exigindo muito mais tempo de trabalho para obtencdo de uma carrada, pois, este processo
depende muito da existéncia ou ndo do vento no local para facilitar o trabalho de
peneiramento.

Por esta razéo o volume de areia extraido no leito da ribeira representa 16% do total
de material extraido e o volume da brita representa 83,1% .

Constata-se que 0s grupos de 2 pessoas tiveram uma maior frequéncia porque é
mais facil de se constituir entre os elementos de uma mesma familia, ou entre duas amigas
ou duas vizinhas. Por outro lado, quanto menor € o grupo maior sera o lucro resultante da
venda dos materiais extraidos. Deste modo, observa-se que as altera¢des ocorridas nesta
paisagem estdo ligadas as actividades econdmicas desempenhadas pelas mulheres da
localidade que promovem esta destruicdo, numa luta tenaz pela sobrevivéncia hd mais de

20 anos.

8.2.3.2. Alteragdes na paisagem

Ao analisar os mapas (figs. 13, 14 e 15), percebe-se o poder exorbitante de
transformacdo e degradacdo pelo Homem, que com o passar dos anos alterou ndo sé a
paisagem, mas o0s costumes, a cultura, enfim uma série de actividades que eram
executadas pela comunidade.

Na figura 13, denota-se o didmetro das cavas/crateras, no inicio do levantamento de
campo (Novembro, 2010), que d4 uma amostra do estado da situacdo da paisagem naquela
época, a qual teve uma evolugdo, pela negativa, ja no final da campanha, Maio de 2011,
confirmando uma nova configuragédo das cavas/crateras (fig. 14).

Essa evolugdo é resultado das actividades extractivas exercidas pelas mulheres, na
procura de um sustento para os seus agregados familiares, provocando danos na paisagem,
criando um desequilibrio no ecossistema da planicie fluvial.

Ainda, numa andlise do ortofotomapa da evolucao das cavas (fig. 15), depara-se com
cavas que evoluiram de forma consideravel, tanto no comprimento como em largura e
altura/profundidade (gravura 1, 2 e 3, do Anexo Il) como sdo os casos das cavas numeros:
7, 10, 18, 20, e 22 (Quadro 10) e cavas numeros: 3 e 14 (Quadro 12 - gravura 4, do Anexo
I1), demonstrando o ritmo de destruicao do solo aravel, originando inimeras cavas/crateras
no espaco onde sdo feitas a lavra manual, deixando a paisagem danificada e
descaracterizada, constituindo um perigo para as pessoas da comunidade, servindo de
guaridas de mosquitos, cuja proliferacdo pde em risco a saude publica.

Denota-se também que das vinte e trés (23) cavas/crateras monitorizadas durante

seis meses de estudo de campo 26,1% das cavas/crateras, (cerca de 6), tiveram uma
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evolucdo consideravel, em termos de comprimento, largura e altura/profundidade (Quadro
10, e 11); 34,8% (cerca de 8) tiveram uma evolucdo menos consideravel (Quadro 12, e 13);
e 39,1% das cavas/crateras (cerca de 9) nao evoluiram (Quadro 14).

Dentre todas as cavas com evolucao consideravel, (cerca de 6), as assinaladas com
0s numeros 20 e 22 tiveram uma evolucdo mais rapida no tempo (Quadro 11).
Consequentemente, com maior propor¢do em termos de comprimento, largura e
altura/profundidade, o que demonstra uma maior disponibilidade de material inertes no local
e consequentemente um maior desgaste na paisagem, no solo, na rocha/mineral e na satude
das pessoas, envolvidas nas actividades extractivas, com impacte negativo, de grande
magnitude e de longo prazo. Realga-se também a cava/cratera n° 18, iniciada em 2010, que
conseguiu avancar com uma frente de lavra, num periodo de evolugcdo de quatro meses,
com um comprimento de 6,85 m; largura de 2,95 m; altura/profundidade de 2,13 m (Quadro
11), evidenciando a for¢ca esmagadora e a capacidade catastrofica das mulheres extractivas
em arruinar os elementos da natureza, transformando aquela unidade da paisagem num

conjunto de covdes, de caracter inestético, perigosos para os moradores da localidade.

Quadro 10. Cavas de inertes com evolugéo consideravel, ano 2010/2011

Cavas/Crateras Comprimento (m) Largura (m) Altura/Profundidade (m)
NO
7 13,8 (inicial) — 16,0 (final) 28.1 (inicial) — 28,9 (final) 0,20 (inicial — 1,48 (final)
10 2,60 (inicial) — 5,50 (final) 3.15 (inicial) — 3,40(final) 0,35 (inicial) — 1,75 (final)
18 4,65 (inicial) — 11,50 (final) | 3,25 (inicial) — 6,20 (final) 0,57 (inicial) — 2,70 (final)
20 3.30 (inicial) — 12,45 (final) | 3,40 (inicial) — 9.15 (final) 0,45 (inicial) — 1.60 (final)
21 11,80 (inicial) — 16,10 (final) | 7,00 (inicial) — 7,00 (final) 0,70 (inicial) — 1,70 (final)
22 9,0 (inicial) — 11,30 (final) 15,20 (inicial) — 18,20 (final) | 1,00 (inicial) — 2,30 (final)
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Quadro 11. Periodo de evolucao consideravel das cavas/crateras, ano 2010/2011

Covas/Crateras Data Data Data Periodo de evolugéo das
N° inicial e final | inicial e final | inicial e final cavas/crateras
Comprim. Larg. Alt./Prof. Comprim. Larg. Alt./Prof.
7 07/12/010 07/12/010 07/12/010 3 meses e 9 3 meses 3 meses
a a a dias e 9 dias e 9 dias
15/03/011 15/03/011 15/03/011 (2,20 m) (0,80 m) (1,28 m)
10 23/11/010 23/11/010 23/11/010 6 meses 4 meses 4 meses
a a a (2.90 m) e seis e seis
24/05/011 29/03/011 29/03/011 dias dias
(0,25 m) (1,40 m)
18 21/12/010 21/12/010 21/12/010 4 meses e 13 2meses | 4 meses
a a a dias e 17 dias | e 21 dias
03/05/011 07/03/011 11/05/011 (6,85 m) (2,95m) | (2,13m)
20 01/03/011 01/03/011 01/03/011 1mése 26 1mése 2mése
a a a dias 5 dias 17 dias
26/04/011 05/04/011 17/05/011 (9,15 m) (5,75m) | (1,15m)
21 15/03/011 15/03/011 15/03/011 28 dias Néo Imése
a a a (4,30 m) evoluiu 12 dias
12/04/011 26/04/011 26/04/011 (1,00 m)
22 29/03/011 29/03/011 29/03/011 1 mésel9 7 dias Imése
a a a dias (3m) 5 dias
17/05/011 05/04/011 03/05/011 (2,30 m) (1,30 m)

Houve cerca de oito (8) cavas/crateras que tiveram uma evolugdo menos
consideravel (Quadro 12 e 13), que patenteia um abrandamento da frente de lavra na
localidade, motivada, segundo afirmacdo das mulheres apanhadoras de inertes nas
entrevistas informais no campo, pela crise que atingiu o sector das construcdes civis, pela
auséncia dos emigrantes que todos 0s anos regressavam a terra para férias, para a retoma
das construcGes das suas moradias e outras construcfes afins. Ainda, pelo excesso de
oferta de material inertes e pouca procura por parte da colectividade, bem como pelas
chantagens dos camionistas na variacdo de precos de inertes, justificando a baixa procura
destes materiais no mercado nacional, ficando estas mulheres a ver o material seguir para a
comercializagdo, sem nunca conseguir reaver o dinheiro da venda.

Em termos sociais, essa evolucdo menos consideravel das cavas/crateras pode
constituir um problema de sobrevivéncia, uma vez que estas mulheres, neste momento, ndo
tém outras alternativas de trabalho e também né&o estdo ainda criadas todas as condi¢gbes de
respostas de emprego para as mulheres que tém contribuido para a alteragdo dos

ecossitemas do leito da ribeira. Mas relativamente aos aspectos ambientais é a forma mais
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adequada de minimizar os impactes negativos sobre os varios descritores ambientais,
nomeadamente, solo, vegetacado, fauna, paisagem, contribuindo para a preservacao destes
recursos naturais e para uma recuperacdo natural deste espaco. A medida que as mulheres
vao deixar de fazer novas cavas de exploracao, no leito da ribeira da Barca, e continuarem a
explorar apenas as cavas antigas, produzidas nos anos anteriores, estdo a colaborar para a
recuparacao desta paisagem rural, tendo em conta que em cada ano pluvial estas cavas
alcangcam novas cotas positivas, pelo enchimento realizado pelas enxurradas das cheias,
depositando o material necessario para a exploracdo, evitando assim novas feridas na
paisagem.

Realca-se o caso da cava n° 6, da cava n° 11 e da cava n° 23 que vém sendo
laboradas desde o ano passado mas que neste ano corrente tiveram poucas mexidas,
apenas em altura/profundidade (Quadrol2), o que prova que se pode evitar a delapidacéo
do leito da ribeira, sensibilizando as pessoas individidualmente ou de forma colectiva para a
compra de material inerte britado ou alertando-as sobre o reaproveitamento de materiais
provenientes das demolicbes e dos que sobram das constru¢cbes e que tenham uma boa
gualidade para serem reutilizados.

Por outro lado, a cava/cratera n° 6 € a cava (dos anos transactos) que apresenta o
maior comprimento relativamente a todas as outras cavas monitorizadas durante o estudo
de campo (Quadrol2). Por isso, 0 seu estado em semi-repouso, neste ano corrente (2011),
evidencia uma poupanca em termos de saida de material inerte, diminuindo o
desassoreamento do leito da ribeira da Barca, evitando, um incremento de mais perda de
solo, da vegetagdo arbdrea, existente na area intervencionada e ainda a desfiguragédo

paisagistica do local.

Quadro 12. Cavas de inertes com evolu¢cdo menos consideravel, ano 2010/2011

Cavas/Crateras Comprimento (m) Largura (m) Altura/Profundidade (m)
NO
2 9,80 (inicial) — 10,2 (final) 4,60 (inicial) — 4,60 (final) 0,50 (inicial — 0,75 (final)
15,0 (inicial) — 15,90 (final) 8,00 (inicial) — 8,75 (final) 0,90 (inicial) — 2,40 (final)
4 8,20 (inicial) — 9,50 (final) 7,50 (inicial) — 7,50 (final) 0,95 (inicial) — 2,15 (final)
46,90 (inicial) — 46,90 (final) | 20,30 (inicial) —20,30 (final) | 0,55 (inicial) — 1,35 (final)
11 11,35 (inicial) — 11,35 (final) | 11,70 (inicial) — 11,70 (final) | 0,25 (inicial) — 0,85 (final)
14 13,0 (inicial) — 14,10 (final) 11,80 (inicial) — 13,10 (final) | 0,75 (inicial) — 2,15 (final)
19 3,60 (inicial) — 5,50 (final) 2,90 (inicial) — 2,90 (final) 0,12 (inicial) — 0,60 (final)
23 5,00 (inicial) — 5,00 (final) 3,00 (inicial) — 3,00 (final) 0,50 (inicial) — 1,45 (final)
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Quadro 13. Periodo de evolucdo menos consideravel das cavas/crateras, ano 2010/2011

Covas/Crateras Data Data Data Periodo de evolugéo das cavas/crateras
medicao medicao medicao
inicial e final | inicial e final inicial e final
Comp. Larg. Prof. Comp. Larg. Prof.
2 10/12/010 10/12/010 10/12/010 3 meses e 6 N&o evoluiu 3 meses e 6 dias
a a a dias (0,25 m)
15/03/011 15/03/011 15/03/011 (0,40 m)
3 07/12/010 07/12/010 07/12/010 3 meses e 16 4 meses e 6 5 meses e 5 dias
a a a dias dias (1,50 m)
22/03/011 12/04/011 11/05/011 (0,75 m)
(0,90 m)
4 02/11/010 02/11/010 02/11/010 5 meses e 16 N&o evoluiu 28 dias
a a a dias (2,20 m)
18/04/011 18/04/011 30/11/010 (1,30 m)
6 07/12/010 07/12/010 07/12/010 Nao evoluiu N&o evoluiu 21 dias
a a a (0,80 m)
28/12/010 28/12/010 28/12/010
11 23/11/010 23/11/010 23/11/010 N&o evoluiu Nao evoluiu 1 més
a a a (0,60 m)
23/12/010 23/12/010 23/12/010
14 30/11/010 30/11/010 30/11/010 4 meses 3 meses e 5 meses e 3 dias
a a a (1,10 m) 22 dias (1,40 m)
29/03/011 22/03/011 03/05/011 (1,30 m)
19 18/01/011 18/01/011 18/01/011 21 dias N&o evoluiu 14 dias
a a a (2.90 m) (0,48 m)
08/02/011 08/02/011 01/02/011
23 03/05/011 03/05/011 03/05/011 N&o evoluiu N&o evoluiu 1 més e 9 dias
a a a (0,95 m)
11/05/011 11/05/011 11/05/011

Houve algumas cavas/crateras que nao evoluiram (cerca de 6) e que séo resultados
das actividades extractivas do ano transacto, que atingiram dimensfes de realce, mas que
neste ano corrente também n&o sofreram qualquer intervencdo por parte das mullheres
destrutivas, como é o caso das cavas/crateras n° 5, n° 8, e n° 9 (Quadro 14).

A inactividade destas cavas/crateras é o efeito do excesso de material acumulado
pela intensa actividade extractiva nas cavas mais recentes e nas do ano transacto que vem
proporcionando ainda algum material inerte, consubstanciada nas entrevistas informais junto
das mulheres destrutivas, mas que devido a pouca procura de brita e areia na localidade,
ndo tem permitido o escoamento destes materiais, deixando-as numa situacao de angustia,
por ser esta a Unica forma de conseguirem algum dinheiro para o sustento da familia. Por
outro lado, verifica-se uma grande concorréncia entre a areia que € extraida no leito da
ribeira e a areia que é extraida na praia do Charco, a algumas dezenas de metros da ribeira
da Barca, pois, esta areia apresenta uma melhor qualidade em termos de granulometria, e
por outro lado é uma areia sem o p6 de terra.

Independentemente desta implicacédo social, em termos paisagisticos ndo € salutar
continuar com estes covdes a vista descancarada, numa verdadeira apologia ao erro e a

valorizagdo da ignorancia, pois algumas destas cavas situam-se na envolvéncia das
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habitacdes, como é o caso da cava n°® 9 (Quadro 14) situada na proximidade de um posto
escolar, constituindo uma ameaca a vida das criancas da localidade, que por qualquer
descuido podera facilitar um acidente fatal, com consequéncias muito graves.

Ainda, estas cavas nestas proximidades, na época das aguas constituem pequenos
lagos de onde proliferam mosquitos com resultados por vezes desastrosos para a saude
publica na localidade e por vezes para todo o territério nacional.

Também, se denota na é&rea, sujeita as actividades extractivas, a presenca
dominante da vegetacéo arbdrea, espinheira/acacia-americana (Prosopis sp.). Estas arvores
vém sofrendo com as actividades das mulheres extractoras de inertes, deixando-as com as
raizes enfraquecidas, desnudadas pela perda de solo, devido as extensas cavas/crateras
gue as envolvem.

Deste modo, ficam sem a base de sustentacdo, conduzindo a desnutricdo e
desfalecimento da planta, para além dos cortes sucessivos a que estdo sujeitas, para
obtencdo de mais areas para a lavra, colaborando, desta forma, para um incremento da
desflorestacdo, numa é&rea bastante sensivel como sdo os leitos das ribeiras e num Pais

como Cabo Verde que vem se esfor¢cando para densificar a sua mancha verde florestal.
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Quadro 14. Cavas de inertes que nao evoluiram, ano 2010/2011

Cavas/Crateras
NO

Comprimento (m)

Largura (m)

Altura/Profundidade (m)

10,50 (inicial) —10,50 (final)

9,40 (inicial) — 9,40 (final)

1,90 (inicial —1,90 (final)

23,20 (inicial) — 23,20 (final)

11,20 (inicial) — 11,20 (final)

0,85 (inicial) — 0,85 (final)

29,20 (inicial) — 29,20 (final)

10,60 (inicial) —10,60 (final)

0,85 (inicial) — 0,85 (final)

24,15 (inicial) — 24,15 (final)

10,20 (inicial) — 10,20 (final)

1,25 (inicial) — 1,25 (final)

12

8,70 (inicial) — 8,70 (final)

5,75 (inicial) — 5,75 (final)

1,95 (inicial) — 1,95 (final)

13

10,0 (inicial) — 10,0 (final)

5.90 (inicial) — 5,90 (final)

2,50 (inicial) — 2,50 (final)

15

13,75 (inicial) — 13,75 (final)

6,70 (inicial) — 6,70 (final)

1,10 (inicial) — 1,10 (final)

16

6,00 (inicial) — 6,00 (final)

4,30 (inicial) — 4,30 (final)

0,35 (inicial) — 0,35 (final)

17

10,60 (inicial) —10,60 (final)

4,15 (inicial) — 4,15 (final)

1,30 (inicial) — 1,30 (final)

Cavas de Extraccdo de Inertes na Ribeira da Barca — Ilha de Santiago — Novembro de 2010
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Fig. 13 - Ortofotomapa (2010) com as cavas de extrac¢do de inertes no ano 2010 (em vermelho)
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Cavas de Extraccao de Inertes na Ribeira da Barca — Ilha de Santiago — Maio de 2011
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Fig. 14 - Ortofotomapa (2010) com cavas de extrac¢ao de inertes no ano 2011 (em vermelho)

Evolugdo das Cavas de Extracgdo de Inertes na Ribeira da Barca - Ilha de Santiago - Novembro de 2010 a Maio de 2011
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Fig. 15 - Ortofotomapa (2010): evolugdo das cavas de inertes, ano 2010/2011 (em amarelo torrado)
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9. ESTRATEGIA DE RECUPERACAO PAISAGISTICA

Tendo em conta a analise feita nos varios quadros utilizados na avaliacdo de
impactes ambientais pode-se deparar e realcar alguns impactes de importancia e de
magnitude extremante negativos, com grande incidéncia local e de longo prazo, com
influéncia sobre os elementos e sub-elementos da natureza, nomeadamente solos,
rochas/minerais, paisagem que sO seriam resolvidos num longo processo natural de
evolugéo do leito da ribeira caso n&o houvesse uma intervencdo que pudesse mitigar estas
accoes.

Dai, a necessidade de se estabelecer uma estratégia que possa aliviar estes
impactes resultantes da actividade humana no leito da ribeira da Barca que vem alcanc¢ando,
actualmente, efeitos de grande proporc¢des e de dimensdes consideraveis.

Por isso, esta estratégia consubstancia-se com medidas que possam facilitar a
recuperacdo desta paisagem rural. E esta recuperacdo deve ser considerada como um
processo que compreende os procedimentos e medidas necessarias a rapida estabilizagdo
do ambiente e a progressiva instalagdo de um uso do solo previamente definido. O objectivo
primordial deve ser a estabilidade ou equilibrio da area em relagdo ao meio circunvizinho,
com condigcbes ambientais e culturais, ser produtivo, gerenciavel e potencialmente
sustentavel (BITAR e VASCONCELOS, 2003).

Com isso, garante-se que a area nao ficard abandonada posteriormente ao processo
de extraccdo, pois, com a recuperacdo verificam-se as melhorias no solo, vegetacao,
paisagem e na vida das pessoas, minimizando-se os impactes gerados pela exploragéo de
inertes. Por outro lado, conhecendo 0s processos que ocorrem nha natureza, os individuos
podem mudar o seu comportamento e procurar formas mais adequadas de actuar sobre ela,
incentivando politicas publicas que colaborem verdadeiramente com a qualidade de vida das
comunidades.

Assim, o principio da recuperacao torna-se recomendavel, ndo apenas para evitar a
intensificacdo ou aceleracdo dos processos de degradacédo dos solos e as consequéncias
ambientais decorrentes, mas, também, para garantir a sua prépria proteccao e viabilizacao
posterior.

Deste modo, a avaliacdo qualitativa e quantitativa dos processos degradativos,
resultantes da extraccdo de inertes nas crateras dos leitos das ribeiras e sua envolvéncia,
assim como a relacao da alteracao paisagistica com as ditas actividades levam a tomadas
de decisbes que passam por um processo de uma grande sensibilizacdo dessa populagcéo
sobre a importancia do leito da ribeira como uma area de escoamento das aguas, um
escape a turbuléncia e a violéncia da fluria das aguas das chuvas e ndo um local para o

desassoreamento.
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Assim, torna-se necessario informar, sensibilizar e capacitar as mulheres que estao
nesta faina de modo a preprara-las para um novo estilo de vida, baseado num trabalho
digno, voltado para as praticas agricolas, nomeadamente horticultura e fruticultura e ainda
nas praticas de producéo de plantas florestais. Com efeito, ha um projecto ja iniciado, uma
iniciativa do Governo de Cabo Verde, que € a construcado da barragem do Saquinho - na
bacia hidrogréfica do Charco — Concelho de Santa Catarina, ao qual pertence a comunidade
da Ribeira da Barca, que beneficiara toda a zona agricola da area de envolvéncia, com a
recarga do lencol freatico, com énfase para a ribeira de Sansdo-Charco, constituindo assim
uma das alternativas de resposta ao emprego para as mulheres que estdo nas actividades
de extraccdo de inertes. Por outro lado, o Ministério do Desenvolvimento Rural (MDR)
representado pela sua Delegacdo no Concelho, est4 a negociar a distribuicdo das parcelas
agricolas para aquelas mulheres que estdo interessadas neste ramo de actividades na zona
de ribeira de Sansao-Charco.

Portanto, realgam-se alguns aspectos importantes desta estratégia: a recuperacao
para uso seguro e sustentavel e a maximizacdo de beneficios publicos. Com isto, é
imperiosa a criacdo de alternativas de emprego para as populagbes pobres que fazem
lavras nas linhas de &gua e nas praias; criagdo de alternativas de emprego para 0s
camionistas que fazem servigo intermediario entre os apanhadores e o mercado de
construcdo civil; utilizar alternativas de constru¢cdo que exigem menos consumo de areia
natural das ribeiras e das praias; a suspensao de toda actividade relacionada com apanha
de inertes no leito da Ribeira da Barca; licenciar as cavas de mineracdo para aterros de
construcao civil e residuos inertes, com base no estudo técnico especifico e no plano de
recuperacdo aprovado, de modo a ser feito o preenchimento das cavas com material
controlado proveniente dos excedentes de obras publicas, envolvendo as mulheres com
responsabilidades no processo de extraccdo de areia e brita; preenchimento inicial dos
locais mais profundos no sentido de permitir uma reconformacao topografica; recobrimento
das cavas com materiais inertes de outra procedéncia, pois o controlo da origem e qualidade
do material depositado € indispensavel assim como a supervisdo ambiental das actividades,
evitando deste modo a contaminacgdo do solo e dos aquiferos; proceder a revegetacao das
cavas recuperadas. O elenco floristico preconizado nas accdes de florestacao ird de
encontro ao usual e tradicional ordenamento floristico da regido, viabilizando-se, assim, um

sistema sustentavel.
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Foi feito um estudo de monitorizacdo das cavas/crateras de extraccdo de inertes
(areia e brita) na ribeira da Barca para avaliar as modificacdes ocorridas na paisagem como
resultado destas actividades.

Dos resultados analisados concluiu-se que a paisagem esta quase totalmente
alterada pelas actividades humanas, ndo fosse pelos remanescentes da vegetacdo
encontrados na paisagem. Ao longo do estudo verificou-se também que a paisagem
apresentou um elevado grau de transformacdo, com o impacte ambiental extremamente
negativo e de longo prazo, resultante das acg¢des relacionadas com a destruicdo da terra
viva, alteracdo da geometria do leito, do recurso hidrico, compactacdo do solo e
desmoronamento da natureza paisagem.

Deste modo, considera-se que a paisagem estudada enquadra-se bem num
processo de transformacgéao por ac¢gdes antropogénicas negativas, em nome do lucro directo,
relativamente a extraccdo e ao comércio de inertes (areia e brita), pelo que se torna
necessaria adequar uma estratégia que possa agir de forma "positiva" baseada num
processo de recuperagdo da paisagem. Pois, o leito da ribeira da Barca esta totalmente
esburacada, com cavas/crateras de dimensdes que variam desde de 2,6 m (cava n°® 19) até
46,90 m de comprimento (cava n° 6); e largura entre 2,90m (cava n° 10) até 28,10 m (cava
n® 7); altura/profundidade entre 0,12 m (cava n°® 10) até 2,70 m (cava n° 18), provocando
uma distor¢&o no caracter visual de todo o leito.

Também, das vinte e trés (23) cavas/crateras monitorizadas durante seis meses de
estudo de campo 26,1% das cavas/crateras, (cerca de 6), tiveram uma evolucdo
consideravel, em termos de comprimento, largura e altura/profundidade; 34,8% (cerca de 8)
tiveram uma evolucdo menos consideravel; e 39,1% das cavas/creteras (cerca de 9 ) nao
evoluiram. Denota-se na area, sujeita as actividades extractivas, a presenca dominante da
vegetacao arborea, espinheira/acacia-americana (Prosopis sp.). Estas arvores vém sofrendo
sucessivos ataques por mulheres extractivas de inertes, deixando-as com as raizes
enfraquecidas, desnudadas pela perda de solo, devido as extensas cavas/crateras que as
envolvem.

A exploracao tradicional de inertes é responsavel, principalmente, por impactes de
sentido negativo de maior magnitude (39,39%), sobressaindo a extrac¢do na ribeira com 78
impactes negativos significativos e quem beneficia e quem tem mais lucros com estas
actividades extractivas sdo os camionistas.

A exploracdo de areia nas linhas de agua constitui uma préatica proibida por Decreto-
Lei, mas constitui lugar comum, devido a relativa tolerdncia desta pratica, feita sobretudo por

mulheres infortunadas que vendem este material aos camionistas.

49



Na ilha de Santiago a extraccao clandestina de areias e cascalhos para a construcdo
civil tem sido feita no fundo das ribeiras e nas faixas costeiras, de forma excessiva e sem
plano de extraccdo e de recuperacao das areas degradadas. Em alguns dos Concelhos, do
Pais, os leitos das ribeiras, apresentam-se esburacados, as falésias corrompidas, as praias
profanadas, como resultado das actividades de extrac¢ao de inertes.

Também, o facto de as cavas/crateras estarem degradadas, sem funcionalidade e
abandonadas e muitas delas situadas na proximidade do bairro, as criangas, que ndo tém
outra actividade de recreacdo, se aventuram no local, sem o acompanhamento de seus
responsaveis, a um grande risco de acidentes.

Para remediar a situagao torna-se urgente uma tomada de medidas, antes de uma
fiscalizacdo reforcada, coerciva, de acordo com os requisitos exigidos na lei, que passa pela
suspensédo de toda actividade de extraccdo no leito da ribeira, reconduzindo as mulheres
destrutivas para uma actividade, como alternativa de emprego, que possa lhes garantir um
ganha-pdo para o sustento da familia, numa situacdo duradoura de desempenho, com
ganho monetario igual ou superior ao conseguido na actividade extractiva, nomeadamente
nos trabalhos agricolas, florestais, pesqueiros, e no preenchimento das cavas, com base no
projecto de arquitectura paisagista, para a recuperagdo de areas degradadas, adjuvadas de
uma solida formagé&o neste ramo de actividades.

Por outro lado, dar continuidade ao reforgo a informacdo e a sensibilizagcéo, atraves
da radio nacional e comunitaria, da televisdo nacional e privada, nas reunides de
associagoes de bairros, e mesmo através de organizagdes ndo governamentais (ONG’s), as
mulheres chefes de familia, sobre as vantagens desta mudanga de comportamento para
com a valorizacdo da sua propria saude e a da paisagem local, alertando-lhes para os
perigos associados aquelas feridas na paisagem, no contexto da erosdo do solo e da
alteracdo do regime hidrico.

Dai que com uma estratégia de recuperacao paisagistica procurar-se-a amenizar 0s
danos ambientais, causados pela exploracdo de inertes, criando um novo ambiente, na
tentativa de se reabilitar o leito da ribeira da Barca. Deste modo, se recomenda: enchimento
das cavas abandonadas com blocos de basalto, provenientes dos desperdicios das
exploracdes de pedreiras, cerradas com terra viva e reflorestadas, preferencialmente, com
espécies nativas no entorno das cavas de areia, pois a vegetacao é de suma importancia,
protege o solo dos danos causados pela exposicdo ao sol e as chuvas, evitando a sua
degradacédo; a nivel da bacia hidrografica projecto e execucdo de micro-acudes para a
correccdo das encostas e do regime torrencial; instalacdo de mais unidades de britagem
para a producdo de inertes em abundancia, mas a precos vantajosos e acessiveis a
populagéo, envolvendo os camionistas e as mulheres, principalmente as que actualmente se

encontram envolvidas no processo extractivo clandestino, no sentido de promover uma nova
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abordagem da mulher no processo extractivo, agora mais no ambito sustentavel e a sua
participacdo na planificacdo, nas operacdes técnicas e no transporte de inertes;
elaboraracdo de um estudo pormenorizado da geologia e geomorfologia das ilhas em geral,
a fim de conhecer e delimitar as areas com potencialidades para implantar as unidades de
britagem e as areas criticas da exploracdo; importacdo de areia a partir do Continente
Africano, mas a um preco concorrencial com as areias das nossas praias; criacdo de
viveiros para a producdo de espécies locais a serem utilizadas na recuperagéo das areas
degradadas e para arvores de frutas e de arruamento, envolvendo as mulheres
apanhadoras de inertes.

Por isso, torna-se necessario estudar alternativas ao uso da areia proveniente de
exploracdo mineral, que deve ser feita principalmente através de incentivo a pesquisa e ao
desenvolvimento desses produtos, desde que sejam técnica e economicamente viaveis,
pois, além das alteracdes ambientais irreversiveis ocasionadas pela extracdo de areia, ainda
se trata de recurso finito e ndo renovavel.

Pois, nos dias de hoje, nos paises mais desenvolvidos, a reciclagem de residuos
para a industria de construcéo civil vem-se consolidando como uma pratica importante para
a sustentabilidade, atenuando o impacte ambiental gerado pelo sector, reduzindo os custos
e 0 consumo de recursos naturais ndo renovaveis e a propria poluicdo pela reducéo de
volume ou quantidade de residuos depositados nos arredores das areas urbanas (ANGULO
et al., 1996; MAAP, 2003c).

A sociedade espera uma alternativa adequada para essas areas que estao sendo
degradadas, visto que o uso futuro desses locais pode ser uma forma de tentar amenizar ou
reverter o problema ocasionado pela alteracdo ambiental. Uma nova realidade pode ser

totalmente positiva.
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ANEXO | - DADOS ESTATISTICOS
INQUERITOS/DADOS INFORMAIS SOBRE AREIA E BRITA - RIBEIRA DA BARCA - CONCELHO DE SANTA CATARINA - ILHA DE SANTIAGO

MES Nome N° de muheres N° de dias Carrada Areia Preco Areia Carrada Brita Preco Brita

Fev/011 Keila 2 a 3 mulheres 6 dias 1 Galucho 2 500%$00
2 a 3 mulheres 18 dias 1 Daf (Camiao) 5 000$00
4 mulheres 6 dias 1 Daf (Camiao) 5 000$00

2 a 3 mulheres 6 dias 1 Galucho 3 000%$00

2 a 3 mulheres 18 dias 1 Daf (Camido) 6 000$00

5 mulheres 6 dias 1 Daf (Camido) 6 000$00
Tuca 1 Galucho 3 000%00
1 Daf (Camido) 6 000$00
Mar/011 Linda |2 mulheres: 7 as 9h e 15 as 18h 2 dias 1 Galucho 3 000$00
2 mulheres 4 dias 1 Daf (Cami&o) 6 000$00

2 mulheres mais de 6 dias 1 Galucho 3 000$00

2 mulheres 12 dias 1 Daf (Camido) 6 000$00
Edna [1 mulher:6as9hel5as17h 12 dias 1 Galucho 3 000$00
1 mulher 30 dias 1 Daf (Camiéo) 6 000$00

1 mulher 12 dias 1 Galucho 3 000$00

1 mulher 30 dias 1 Daf (Camiéo) 6 000$00
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INQUERITOS/DADOS INFORMAIS SOBRE AREIA E BRITA — RIBEIRA DA BARCA — CONCELHO DE SANTA CATARINA — ILHA DE

SANTIAGO
Mes Nome N° de muheres N° de dias Carrada Areia Preco Areia Carrada Brita Preco Brita
Mar/011 Grupo 1 mulher: 6 as9he l6as 18 h. 30 dias 1 Galucho 3 000$00
1 mulher 30 dias 1 Galucho 3 000$00
Maria 1 mulher 18 dias 1 Daf (Camido) 6000$00
1 mulher 12 dias 1 Daf (Camido) 10 000$00
Fernanda |1 mulher:8 as11h 30 dias 1 Galucho 3 000$00
1 mulher 18 dias 1 Galucho 3 000$00
Abr/011 Verénica |4 mulheres: 6 as 10 he 15 as17.30 h 6 dias 1 Galucho 3000%00
4 mulheres 30 dias 1 Daf (Camido) 6000$00
Adilson |1 mulher: 8 as 11h e 15 as17.30 h 12 dias 1 Galucho 30003$00
1 mulher 18 dias 1 Daf (Camiéo) 6000$00
Rosalina 1 mulher: 6 as 10,30 h e 15 as17.00 h 18 dias 1 Galucho 3000$00
1 mulher 36 dias 1 Daf (Camiéo) 6000$00
Grupo 2 mulheres: 7 as 9.00 h e 15 4s17.00 h 8 dias 1 Galucho 2500%$00
2 mulheres 15 dias 1 Daf (Camido) 5000$00
2 mulheres 4 dias 1 Galucho 2500$00
2 mulheres 15 dias 1 Daf (Camiéo) 3000$00
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DADOS PARA A DETERMINACAO DA QUANTIDADE DE AREIA E BRITA QUE SAI DO

LEITO DA RIBEIRA DA BARCA
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30/11/010
30/11/010
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07/12/010
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14/12/010
10/12/010
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1,65
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0
0,45
0,5
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25/01/011
25/01/011
01/02/011
01/02/011
01/02/011
08/02/011
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22/02/011
22/02/011
01/03/011
01/03/011
07/03/011
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07/03/011
15/03/011
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15/03/011
15/03/011
15/03/011
15/03/011
22/03/011
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22/03/011
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14
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comprimento
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0
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8,75
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8,7
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18/04/011
18/04/011
18/04/011
18/04/011
18/04/011
26/04/011
26/04/011
26/04/011
26/04/011
26/04/011
03/05/011
03/05/011
03/05/011

03/05/011

cratera
18

21

22

3

14
18
20
21
22

3

4
18
20
21
22

3

4
18
20
21
22

3
18
20
21
22

3
10
14

18

comprimento
0

15,3

9

o O O o o

12,45

3,9

11,5

largura pa
0 0
0 0
152 2,3
0 0
0 0
0 0
9,15 0
0 0
18,2 0
8,75 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 16
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

pb
1,35

1,05

1

o O O o o o o o o

1,23

1,15

2,05
1,45
1,45

2,2

pc pd

1,8 0
0 0
16 2,25
0 0
0 0
2,1 0
1,2 0
0 0
0 0
0

0 0
0 2
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0,9 0
0 2,15
0 0

localizacao

Sudeste
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ano
11

11

11

11

mes Ssemana

5

5

5

24

24

24

24

data
03/05/011

03/05/011

03/05/011

03/05/011

cratera
20

21

22

23

comprimento
0

largura pa
0 0

3 0,95

0,5

pc pd localizacao

0,9 0,65 Sudeste
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ANEXO - Il - FOTOGRAFIAS DAS CAVAS COM EVOLUCAO CONSIDERAVEL

g

BP9 Marco 2011

B+

Gravura 1. Cavas N° 7 e 10, com evolucao consideravel em termos de comprimento, largura e

altura/profundidade
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2

w

Dezembro 2010

Abril*2021

Cava 18 Cava 20

Gravura 2. Cavas N° 18 e 20, com evolugéo consideravel em termos de comprimento, largura e

altura/profundidade
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Cava 21

Gravura 3. Cavas N° 21 e 22, com evolugéo consideravel em termos de comprimento, largura e

altura/profundidade
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F
]
-3
5

Gravura 4. Cavas N° 3 e 14, com evolugcdo menos consideravel em termos de comprimento, largura e
altura/profundidade
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